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Resumo: O estudo da discussdao das controvérsias sociocientificas no ensino de ciéncias é um
tema emergente na area. Dessa forma, a pesquisa sobre a utilizacdo das controvérsias
sociocientificas no ensino de Ciéncias tem se multiplicado nos ultimos anos. A partir de uma
revisdo narrativa, buscou-se identificar e analisar os artigos publicados em periddicos
brasileiros de Ensino de Ciéncias, que abordam a discussao das controvérsias sociocientificas.
Desta forma, buscou-se detectar perspectivas e questdes em aberto sobre essa abordagem
tematica de pesquisa. De maneira geral, os artigos apontam que a pesquisa sobre a discussdo
das controvérsias sociocientificas, apesar de presente no contexto brasileiro, ainda se faz de
forma timida. Alguns aspectos da producdo sobre a controvérsia foram destacados, como o
fato dos estudantes serem os sujeitos principais dos estudos, a preferéncia pela discussao de
tematicas relacionadas ao meio ambiente, o uso de debate como estratégia de intervencao
pedagdgica e o questionario como recurso de coleta de dados. Consideramos que a
apresentacdo destas caracteristicas da pesquisa sobre a discussdo das controvérsias
sociocientificas auxiliara para estudos futuros e para maiores investiga¢des na area.
Palavras-chave: controvérsias sociocientificas, estado-da-arte, ensino de Ciéncias.

Abstract: The study of the discussion of socio-scientific controversies in science education is an
emerging theme. Research about the use of socio-scientific controversies in science education
has multiplied in recent years. Based on a narrative review, this study identifies and analyzes
articles published in Brazilian science education periodicals about socio-scientific
controversies. The study sought to identify perspectives and open questions about this
thematic research approach. In general, the articles indicate that there are still few studies
about socio-scientific controversies, although these disputes are present in the Brazilian
context. Some aspects of the production about the issue were highlighted, such as the fact
that students are the main subjects of the studies, a preference for the discussion of
environmental issues, the use of debate as a strategy for pedagogic intervention and the use of
questionnaires for data collection. We believe that the presentation of the characteristics of
research about the discussion of the socio-scientific controversies will assist future studies and
encourage greater research in the field.

Keywords: socio-scientific controversies, state of the art, science education.

1 -
Trabalho apresentado no Il CIECITEC — Santo Angelo — 2012
* leandroduso@yahoo.com.br, * marilisaufsc@gmail




Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista Vol. 3, n. 2. jul./dez. 2013.

1. INTRODUCAO

No processo de aprendizagem, aprender ciéncias é aprender a partir das praticas
discursivas da comunidade cientifica (JIMENEZ ALEIXANDRE; 2010). Para a autora, o Ensino de
Ciéncias deve levar em conta o contexto social, superando assim a imagem da neutralidade, da
imparcialidade e da independéncia, possibilitando o entendimento da Ciéncia como
construcdo de conhecimento, atividade humana e coletiva. Dessa forma, desenvolver o
pensamento critico e capacidade dos estudantes a tomada de decisGes, formulacdo de
argumentos independentes, de refletir e intervir sobre a realidade sdo papéis do Ensino de
Ciéncias. Neste sentido, a construcdao do conhecimento cientifico é por si, € uma atividade
epistémica, na qual sdo importantes os critérios acerca do conhecimento elaborado e aceito
pela comunidade. Porém o que temos, é que na maioria das aulas de ciéncias, se privilegia a
memorizacao de conhecimentos estabelecidos. A ciéncia é vista como um processo objetivo,
empirista, isento de valores, que conduz a verdades absolutas, inquestiondveis, através da
observacao rigorosa de regularidades nos fenébmenos e do estabelecimento de generalizagGes.

Para Reis e Galvdo (2005), o processo de construcdo do conhecimento, é permeado por
relacbes de conflito, uma vez que envolvem hierarquizacGes de valores, conveniéncias
pessoais, pressbes de grupos sociais e econOmicos. Estes aspectos, entre outros que
caracterizam a ndo-neutralidade do conhecimento cientifico, ndo sdo apresentados e dessa
forma, ndo sdo discutidos com os estudantes, que muitas vezes veem a ciéncia como algo
inerte, acabado e livre de intencionalidades. Dessa forma, estimula-se a concep¢do de que o
conhecimento cientifico é entendido como um processo linear de simples acumulacdo de
conhecimentos, sem crises, confrontos ou controvérsias e a visdo de ciéncia como
empreendimento socialmente neutro sdo partilhadas por uma parte substancial da populacgdo.

Segundo Galvdo e Reis (2008), atualmente objetiva-se que os conteuldos cientificos
sejam interligados ao mundo dos estudantes, com o propdsito de ajuda-los a compreender os
objetos e acontecimentos integrados ao cotidiano. Desta maneira, estaria potencializando-se o
interesse dos estudantes pela ciéncia e pela atividade cientifica, assim como o nivel de
envolvimento em processos de discussdo e avaliacdo de questdes controversas
sociocientificas.

Os autores acrescentam ainda, que cabe ao professor, o papel de incentivar o estudante
pesquisar e selecionar fontes confidveis de informagGes, contraporem pontos de vistas
diferentes e buscar os conhecimentos necessarios, oportunizando que possam ser
relacionados ao seu dia-a-dia. Sendo assim, a sala de aula deve se tornar um local de debates,
onde os estudantes possam participar ativamente demonstrando seus interesses e
conhecimentos sobre diferentes assuntos, de variadas formas, olhares e pontos de vista,
possibilitando assim, discutir limites e possibilidades para os debates em torno da discussao
das controvérsias sociocientificas.

Para Ramos e Silva (2007), da discussdo das controvérsias sociocientificas no ensino de
Ciéncias pode ser enquadrada, assim, como parte de um debate mais amplo em que estd em
jogo a necessidade dos discursos e praticas escolares trabalharem sentidos sobre a ciéncia.
Envolve-se também na perspectiva de pensar em objetivos educacionais mais amplos que
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apreensdo de conteudos cientificos, como a capacitacdo dos estudantes para tomadas de
decisdes em suas vidas cotidianas em questdes e situacdes que envolvam ciéncia e tecnologia.
Para Velho & Velho (2002), o enfoque nas controvérsias sociocientificas permitiria entender a
maneira pela qual o status do conhecimento cientifico depende de negociacdes e debates
entre as partes interessadas.

Posicionamo-nos no sentido de que o ambiente escolar pode ser local propicio a
debates e participacdo ativa e critica dos estudantes em relagdo ao conhecimento e questdes
polémicas que este apresenta. Discutir o impacto social de certos fatos cientificos sob
diferentes pontos de vista, variadas formas e distintos grupos sociais possibilita, no minimo,
que seja exercitado um olhar mais criterioso para aceitacdao de certas “verdades” impostas
pela midia com roupagem de cientificidade.

Nessa perspectiva, este artigo busca realizar uma revisdo narrativa (ROTHER, 2007) das
pesquisas académicas brasileiras publicadas em periddicos, que tratam da utilizacdo de
controvérsias sociocientificas na Educacdo em Ciéncias. O objetivo é investigar de que maneira
estdo sendo realizados os trabalhos relacionados a esses assuntos, os enfoques privilegiados e
os encaminhamentos dados em cada pesquisa.

2.A DISCUSSAO DAS CONTROVERSIAS
SOCIOCIENTIFICAS NO ENSINO DE CIENCIAS

Discutir a importancia da discussdo das controvérsias sociocientificas na prética do
professor pode propiciar ao estudante maiores oportunidades para pesquisa de informacdes,
deteccdo de incoeréncias, analise critica das fontes de pesquisa e seus pontos de vista,
fundamentacdo de opiniGes, o poder de argumentacdo e o trabalho cooperativo.

A proposta de trabalhar as controvérsias cientificas em sala de aula é relativamente
nova, pouco disseminada, porém ja existem trabalhos que sugerem este tipo de abordagem.
Alguns estudos apontam as potencialidades educativas que a discussdo das controvérsias
sociocientificas na sala de aula pode ser Util na aprendizagem dos conteldos, mas também dos
processos da natureza cientifica e tecnolégica, tanto no desenvolvimento cognitivo, social,
politico, moral e ético dos estudantes (FORGIARINI e AULER, 2009; GALVAO e REIS, 2008;
JIMENEZ ALEIXANDRE, 2010; LEVINSON, 2001; RAMOS e SILVA, 2007; RAZERA e NARDI, 2001;
REIS 1999; REIS e GALVAO, 2005; VIEIRA e BAZZO, 2007; ZUIN e FREITAS, 2007),

Reis e Galvdo (2005) acreditam que o uso de questdes sécio-cientificas pode ser
importante para o estabelecimento de uma ligagdo entre a cultura cientifica (partilhada pela
comunidade cientifica) e a educacdo cientifica. Ramos e Silva (2007) defendem que a discussdo
das controvérsias sociocientificas proporciona aos estudantes o conhecimento sobre o tipo de
raciocinio que motiva os governos, os cientistas e os grupos de protesto, além de uma
compreensdo mais realista do desenvolvimento cientifico e tecnolégico, no seu contexto social
e politico e do seu impacto no publico em geral ou em determinadas comunidades.

Reis (1999) desenvolveu uma série de estudos sobre o impacto educativo do conflito e
da controvérsia na sala de aula, constatando que a sua utilizacdo promoveu a motivacdo, a
pesquisa e o intercambio de informac¢do. Também, a reavaliacdo das posi¢des individuais,
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relacbes de apoio entre os estudantes, bem como a apreciacdo dos conteudos e das
experiéncias de ensino na qual permitiu desenvolver capacidades de raciocinio légico e moral
e uma compreensao mais profunda de aspectos importantes da natureza da ciéncia.

Razera e Nardi, (2001) discutiram e apresentaram dados tendo o tema “Evolu¢do”, como
foco. Apresentaram algumas possibilidades nas relagbes éticas em sala de aula, mais
especificamente nas atitudes inerentes ao assunto e suas respectivas conseqliéncias ao
desenvolvimento moral dos estudantes. Para os autores, as discussdes sobre ética, incluindo
questdes de moralidade, parecem emergir mais facilmente em controvérsias.

No trabalho de Galvdo e Reis (2008), os autores apontam que varios estudos tém
evidenciado as potencialidades educativas da discussdao de controvérsias sociocientificas para
estimular o interesse dos estudantes na construcdo de conhecimentos cientificos, na
compreensdao do papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade e no desenvolvimento
cognitivo, social, politico, moral e ético dos estudantes.

Zuin e Freitas (2007) descrevem que a resolucdo de controvérsias sociocientificas ndo
ocorre apenas por meio da analise de evidéncias como os dados empiricos. Segundo os
autores, temos que dar especial atencdo as consideracGes éticas, morais e valorativas de
temas sociais, assim como aos aspectos conceituais, metodoldgicos e tecnoldgicos ligados a
ciéncia. Nesse sentido, as situacGes de ensino e aprendizagem baseadas na discussdao de
problematicas sdciocientificas tém revelado um grande potencial na constru¢do de uma visdo
mais real do desenvolvimento da ciéncia e na promogao de uma cidadania responsavel.

Vieira e Bazzo (2007), afirmam que a abordagem de situacBes controversas
sociocientificas pode proporcionar aos estudantes uma imagem mais realista da ciéncia, sendo
que as controvérsias sociocientificas, ndo sendo incluidos no ensino das Ciéncias, estardo
contribuindo para a transmissdao de ideias distorcidas que frequentemente descrevem a
ciéncia como ndo controversa, neutra, despojada de interesses.

Além de contribuir para desmistificar ideias deturpadas a respeito do empreendimento
cientifico, da discussdo das controvérsias sociocientificas pode motivar os estudantes a
expressar suas opinides, saber argumentar e tomar decisGes bem fundamentadas no que diz
respeito ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico e suas implicacGes para a sociedade.

Os autores complementam a ideia de que, ao utilizar as controvérsias sociocientificas no
ensino de ciéncias podemos permitir a abordagem de diferentes conteldos. Este processo
pode se dar de forma interdisciplinar, através de um trabalho conjunto envolvendo
professores de diferentes disciplinas curriculares (ciéncias, histéria, geografia, quimica, fisica,
biologia, entre outras).

3. CONTROVERS!AS SOCIOCIENTIFICAS: EM BUSCA DE
UMA DEFINICAO

Na tentativa de situar o leitor, cabe discutir inicialmente o que se entende por
controvérsias sociocientificas, baseando-se na literatura. Frequentemente, os termos “temas
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controversos”, “temas controvertidos”, “controvérsias sociocientificas” ou “temas polémicos”
sdo utilizados para designar questdes em comum.

Para Reis (1999), questdes sociocientificas controversas sdao questdes sociais com uma
dimensao cientifico-tecnoldgica consideravel, como, por exemplo, a manipula¢do do genoma
de seres vivos e a fertilizagdo in vitro, além da clonagem; a libertagcdo para a atmosfera de
substancias com efeitos na saude publica, no efeito estufa e na diminuicdo da camada de
ozbnio; a utilizacdo de hormonios e de antibidticos na producdo animal; as questbes
ambientais e de saude publica. Porém o autor ndo define o que seria uma dimensao cientifico-
tecnolégica consideravel

De acordo com Nelkin (1992, 1995), as controvérsias cientificas podem ser suscitadas: a)
por implica¢des sociais, morais ou religiosas de uma teoria ou de uma pratica cientifica (por
exemplo, as questdes da clonagem e da modificacdo genética de seres vivos); b) por tensdes

sociais entre direitos individuais e objetivos sociais, prioridades politicas e valores ambientais,
interesses econOmicos e preocupacgdes relativamente a saude resultantes de aplicacbes
tecnoldgicas; c) pelo uso de recursos financeiros publicos a grandes projetos cientificos e
tecnoldgicos em detrimento de outros projetos, como por exemplo, em dareas sociais. Estas
controvérsias sdao também designadas por questdes sociocientificas, ou seja, questdes sociais

suscitadas por avancos cientificos e tecnoldgicos.

Ramsey (1993) define trés critérios para selecdo de temas controversos sociocientificos
(i) se existem opinides diferentes a seu respeito; (ii) se o tema tem significado social e (iii) se o
tema, em alguma dimensao, é relativo a ciéncia e a tecnologia.

Complementando esta ideia, entendemos que as questdes controversas surgem pelos
impactos sociais de inovac¢Oes cientifico-tecnoldgicas que dividem tanto a comunidade
cientifica, como a sociedade em geral. Forgiarini e Auler (2009), afirmam que os temas
controversos também podem ser caracterizados por terem destaque na imprensa, na televisdo
e também em filmes exibidos em que se veicula ideias estereotipadas acerca da ciéncia e da
tecnologia e da atividade dos cientistas. Sendo assim, tanto a escola quanto a midia podem
contribuir para a construcdo de concepc¢bes deturpadas dos empreendimentos cientifico-
tecnoldgicos.

Para Rudduck (1986), “[...] uma questdo é definida como controversa se as pessoas se
encontram divididas sobre ela e se envolve juizos de valor que impossibilitam a sua resolugdo
apenas através da andlise das evidéncias ou da experiéncia” (p. 8). Uma controvérsias
sociocientificas ndo pode ser resolvido apenas recorrendo a fatos, dados empiricos ou
vivéncias na medida em que envolve tanto fatos como questGes de valor.

Podemos perceber que até mesmo a definicdo de uma controvérsia é controverso.
Segundo Velho & Velho (2002), para alguns autores, trata-se de uma discussdo entre duas
partes envolvidas sobre determinada controvérsia, na qual estd em jogo suas crencas e
argumentacoes, visdo que situa a controvérsia num dominio mais cognitivo ou psicoldgico.
Dessa forma, entendemos que as controvérsias ndo podem ser separadas de um contexto
cultural mais amplo, sendo, portanto, fen6menos sociais, historicamente determinados.
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Como exemplo, escolhas no dmbito da producdo de conhecimento. De que forma um
cientista pode posicionar-se sobre a prioridade de um tema de pesquisa em detrimento de
uma investigacao sobre células estaminais, quando temos um parente doente necessitando de
tal cura? Até que ponto as questdes pessoais influenciam em decisGes desta algada? Em uma
questdo ambiental, é o foco sobre as consequéncias econGmicas e agricolas da cultura de
biocombustiveis monocultural ou os tipos de consideracdes pessoais necessarios quando se
deslocam de um poder petrolifero do motor a biodiesel? Embora as perguntas estejam inter-
relacionadas, o conhecimento que precisamos para um tipo de conversa é diferente do outro,
mesmo o tema geral sendo o mesmo (LEVINSON, 2006).

Diante da diversidade de definicbes, escolhemos usar o termo “controvérsias
sociocientificas”, e, na qual, resolvemos adotar os seguintes critérios abaixo para a selecdo de
artigos, que compuseram o corpus de andlise:

(i) controvérsias que surgem dos impactos sociais de inovac¢des cientifico-tecnoldgicas que
dividem tanto a comunidade cientifica, como a sociedade em geral;

(i) que permitam discussdo entre duas, ou mais partes envolvidas sobre determinada
controvérsia, na qual estdo em jogo suas crengas e argumentacoes;

(iii) se perante a controvérsia abordada, as pessoas possam se encontrar divididas, envolvendo
juizos de valor que impossibilitam a sua resolucdo apenas através da analise das evidéncias ou
da experiéncia.

4. CAMINHOS PERCORRIDOS

Segundo Rother (2007), uma revisdo narrativa é ampla, apropriada para descrever e
discutir o desenvolvimento ou o “estado-da-arte” de determinado assunto, sob o ponto de
vista tedrico ou contextual. Tem importante papel para a pesquisa, pois permite ao leitor
adquirir e atualizar o conhecimento sobre uma tematica especifica em um curto espaco de
tempo. Tem cardter qualitativo e em geral ndo procura responder a uma questdo especifica,
mas fornecer um panorama ampliado a respeito de algo. Este tipo de investiga¢do se mostra
importante no momento em que nos permite rever e analisar criticamente o que vem sendo
produzido na drea, sendo necessdrio para buscar caminhos e continuo aperfeicoamento
(ANDRE, 2001).

Para Soares (1991), essa compreensdo sobre uma determinada controvérsia é
necessaria no processo de evolucdo da ciéncia, a fim de que se ordene periodicamente o
conjunto de informagGes e resultados ja obtidos, ordenacgdo esta que permite a indica¢do das
possibilidades de integracdo de diferentes perspectivas, aparentemente autébnomas, a
identificacdo de duplicagGes ou contradi¢cbes e a determinac¢do de lacunas ou vieses. Segundo
a autora:

Da mesma forma que a ciéncia se vai construindo ao longo do tempo, privilegiando ora
um aspecto ora outro, ora uma metodologia ora outra, ora um referencial tedrico ora outro,
também a analise, em pesquisas de estado do conhecimento produzidas ao longo do tempo,
deve ir sendo paralelamente construida, identificando e explicitando os caminhos da ciéncia,
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para que se revele o processo de construgdo do conhecimento sobre determinado tema, para
que se possa tentar a integracdo de resultados e, também, identificar duplicacdes,
contradicdes e, sobretudo, lacunas, isto é, aspectos ndo estudados ou ainda precariamente
estudados, metodologias de pesquisa pouco exploradas (SOARES, 1991, p. 06).

A partir dos critérios estabelecidos na busca de uma definicdo do que seria considerado
como “tema controverso”, iniciou-se busca em periddicos brasileiros de educacao em ciéncias,
especificamente os de classificacdo Qualis Al, A2, B1, B2 e B3, sendo estes: Ciéncia &
Educacdo, Ensaio: Pesquisa em Educacdao em Ciéncias, Investigacdes em Ensino de Ciéncias,
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, Alexandria, Ciéncia & Ensino e
Experiéncias em Ensino de Ciéncias.

Foi efetuada leitura de todos os titulos dos artigos disponiveis no sitio virtual de cada
periddico selecionado, em busca de indicios da discussdo das controvérsias sociocientificas.
Havendo duvida, foi realizada ainda leitura do resumo, palavras-chave e objetivos. Apds a
composicdo do corpus, os artigos foram analisados com auxilio da Andlise Textual Discursiva-
ATD (MORAES; GALIAZZI, 2007), procedimento qualitativo de analise de textos que vem sendo
cada vez mais utilizado nas pesquisas da area de Ensino de Ciéncias (GALIAZZI, 2003;
GONCALVES e MARQUES, 2006; GEHLEN, 2009; HALMENSCHLAGER, 2010; LINDEMANN, 2010).

Ainda sdo poucos os estudos que optaram pela ATD em estudos do tipo estado-da-arte,
na area de Ensino de Ciéncias. Gongalves e Marques (2006) investigaram as caracteristicas dos
discursos sobre propostas de experimentos divulgados na secdo “Experimentacdo no Ensino
de Quimica”, da revista Quimica Nova na Escola. Pansera-de-Araujo et al. (2009) fizeram um
estudo das producdes referentes a enfoque CTS publicadas nas Atas dos eventos brasileiros
sobre Ensino de Biologia, Quimica, Fisica e Ciéncias envolvendo o periodo de 2003 a 2006.
Gehlen e Delizoicov (2009) investigaram como a pesquisa referenciada na perspectiva
vygotskyana concebe e caracteriza o problema e sua fungcdo em atividades didatico-
pedagdgicas. Para tal, analisaram os trabalhos que utilizam as idéias de Vygotsky nas Atas das
seis primeiras edi¢bes do ENPEC, no periodo de 1997 a 2007. Strieder e Kawamura (2010)
realizaram uma andlise e sistematizacdo de pesquisas sobre estudos que envolvem o estado da
arte em interagdes CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade).

Segundo Hoffmann (2011) a ATD constitui-se em potencial ferramenta para pesquisas
do tipo estado-da-arte, auxiliando na delimita¢do do corpus, no estabelecimento de categorias
validas e principalmente na andlise dos textos, incentivando a producdo escrita e a
comunicag¢do de novas compreensdes sobre o fendmeno analisado.

5. CONTROVERSIAS SOCIOCIENTIFICAS NO ENSINO DE
CIENCIAS: CARACTERISTICAS = DA  PESQUISA
BRASILEIRA PUBLICADA EM PERIODICOS

A partir do mapeamento identificou-se 26 trabalhos publicados nas revistas
selecionadas, abrangendo o periodo de 2001 a 2011 (Anexo). Todos foram numerados, a fim
de que, apds as etapas de unitarizacdo e categorizagdo, se pudesse reconhecer de qual texto o
excerto analisado era originado.
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De acordo com a Tabela 1 (Anexol), pode-se verificar que a produgcdo de artigos
relacionados a discussdo das controvérsias sociocientificas no Ensino de Ciéncias encontra-se
distribuido de forma homogénea entre os periddicos selecionados, tendo sido encontrados
artigos sobre controvérsias em todos os periddicos analisados. O periddico InvestigacGes em
Ensino de Ciéncias, da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) destaca-se em 7 dos
26 artigos. Ja o periddico Ciéncia & Educacdo, da Universidade Estadual Julio de Mesquita Filho
(UNESP) comparece com 6 artigos.

Na sequéncia, o periédico Ciéncia & Ensino, da Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP), com 4 artigos; Alexandria- Revista de Educacdo em Ciéncia e Tecnologia, da
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), com 3 artigos; Ensaio- Pesquisa em Educacdo
em Ciéncias, da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) e Experiéncias no Ensino de
Ciéncias (UFRGS) com 2 artigos; e Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias, da
Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educac¢do em Ciéncias (ABRAPEC), com 1 artigo.

Quanto a distribuicdo anual dos artigos relacionados as discussGes das controvérsias
sociocientificas, podemos observar na figura 1 que os anos de 2007, 2008, 2010 e,
principalmente, 2011 destacam-se como os de maior producdo. Em 2007, o periédico Ciéncia
& Ensino publicou edicdo especial intitulada "Educacdo em Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente", em que diversos artigos tratavam da discussdo das controvérsias sociocientificas.

A producgdo analisada nos mostra que a pesquisa sobre da discussdo das controvérsias
sociocientificas no Ensino de Ciéncias ainda se constitui de forma timida no contexto brasileiro.
De todos os periddicos analisados, foram selecionados 26 artigos, conforme os critérios
estabelecidos por este estudo. Abrangendo o periodo de 2001 a 2011, a produgdo comecou a
manter-se mais estabilizada a partir de 2007, tendo seu apice em 2011.

Ano- 2011
Ano-2010
Ano- 2009
Ano- 2008
Ano- 2007
Ano- 2006
Ano- 2005
Ano-2004
Ano-2003 |}
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Figura 1: Distribuigdo anual da produ¢do (2001-2011)
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Os sujeitos das pesquisas

Dentre os artigos analisados, a grande maioria tem como sujeitos de pesquisa os
estudantes, seja da Educacdo Basica ou do Ensino Superior, como podemos observar na figura
2.

Professores

Estudantes

5 10 15 20

Figura 2: Sujeitos das pesquisas.

Alguns autores justificam a opgao pelo trabalho com as controvérsias sociocientificas
com os estudantes, por considerarem que “o papel da escola ndo é mais de trabalhar apenas
com conhecimentos disciplinares, mas envolver os estudantes em atividades nas quais possam
desenvolver o espirito critico, ético e soliddrio, ou seja, proporcionar uma formagdo mais
completa” (T4). Este aspecto é reforcado no T5, em que os autores afirmam que “questdes
como essas podem preparar o estudante para o exercicio da cidadania e para a tomada de
decisdo responsdvel quando isso lhe for solicitado” (T5).

O trabalho T24 ressalta a importancia da discussdo sobre da discussdo das controvérsias
sociocientificas com professores. Segundo os autores, desta forma, “o professor poderd
desenvolver uma abordagem humanistica, explorando temas da vivéncia dos alunos que
podem emergir nas discussées” (T24).

Os Niveis de Ensino privilegiados

Dos 20 artigos que tém como sujeitos de pesquisa os estudantes, a grande maioria
destina-se ao trabalho com as controvérsias sociocientificas em turmas do Ensino Superior (9)
e do Ensino Médio (9). Uma pequena minoria (3) destacam experiéncias relativas ao uso
dessas controvérsias no Ensino Fundamental, como podemos observar na figura 3.
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Figura 3: Uso da discussdo das controvérsias sociocientificas por Niveis de Ensino

A opgdo pelo trabalho com as controvérsias sociocientificas no Ensino Médio é
destacada pelos autores do trabalho T7: “acreditamos que eles [alunos do EM] seriam capazes
de emitir opinibes fundadas na reflexdo e no confronto de ideias baseadas no conhecimento
cientifico, no conhecimento religioso ou em qualquer conhecimento ou conceito prévio que o
aluno traga, por meio de sua interagdo e vivéncia com o mundo que lhe é particular” (T7). O
trabalho T10 enfatiza que, apds a discussdo das controvérsias sociocientificas com alunos do
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Ensino Médio verificou-se que as opiniGes dos estudantes expressam ideias muitas vezes
equivocadas e sensacionalistas divulgadas pela midia. Segundo os autores, “cabe, portanto, a
escola promover uma educagdo que possibilite aos estudantes a apropriacéo de conhecimentos
com base nos quais possam tomar decisées conscientes e esclarecidas” (T10).

O trabalho T8 adverte sobre a importdncia da insercdao das discussdes sobre as
controvérsias sociocientificas para alunos da licenciatura, no caso, em Ciéncias Bioldgicas:
“Seria importante que os professores de biologia [...] fossem mais esclarecidos quanto a
natureza da produgdo do conhecimento cientifico, isto é, que o conhecimento é construido a
partir de hipdteses, testes, controles, perguntas e tentativas de produzir respostas, com
debates auxiliando esta construgdo” (T8). Em contrapartida, o artigo T25 ressalta as
dificuldades que os licenciandos de Fisica possuem para trabalhar com as controvérsias
sociocientificas no planejamento e execucdo de suas aulas: “parece-nos evidente que grande
parte dos professores de Fisica em formacdo que participaram desta pesquisa apresenta
algumas dificuldades em planejar e realizar atividades de ensino mais articuladas com temas
de natureza controversa” (T25).

As controvérsias sociocientificas em diferentes cursos e disciplinas

Dentre os trabalhos que analisaram a discussdo das controvérsias sociocientificas no
Ensino Fundamental (EF) e Médio (EM), a disciplina de Biologia do EM teve destaque,
acompanhada em seguida pelas disciplinas de Quimica do EM, Fisica do EM, Informatica Bdasica
do EM, Matemdtica do EM e Ciéncias do EF, como podemos observar na figura 4. Vale
enfatizar que apenas um trabalho relata experiéncia interdisciplinar (T4), envolvendo duas ou
mais disciplinas no trabalho com as controvérsias sociocientificas. Nos demais artigos, a
discussdo das controvérsias sociocientificas ainda apresenta-se restrito a uma disciplina
isolada.

Ciéncias EF
Matematica EM
Informatica Basica EM
Fisica EM

Quimica EM

Biologia EM

Figura 4: Disciplinas do Ensino Fundamental e Ensino Médio em que houve abordagem das controvérsias

sociocientificas.

O trabalho T4 ressalta a importancia da integracdo de disciplinas no trabalho com as
controvérsias sociocientificas: “/...] disciplinas estanques, isoladas, nGo conseguem desvendar
a complexidade de determinados fenémenos da natureza e da vida humana. A construgdo de
conceitos, as interferéncias entre vdrias disciplinas em dreas relacionadas e a busca por novas
explicacbes para esses processos acabam por romper o isolamento das disciplinas” (T4). O
mesmo estudo relata que “o trabalho com projeto interdisciplinar possibilitou ampliar a
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percepgdo das implicagées dos conteudos de cada uma das disciplinas para o entendimento da
realidade” (T4).

Ja os artigos que discutiram as controvérsias sociocientificas no Ensino Superior (ES)
destacaram experiéncias de trés cursos, especificamente: Ciéncias Bioldgicas (6), Fisica (2) e
Biomedicina (1).

Biomedicina

Fisica

Ciéncias Biologicas

0 1 2 3 4 5 6

Figura 5: Cursos de Ensino Superior em que houve abordagem das controvérsias sociocientificas.

As controvérsias sociocientificas abordadas

As controvérsias sociocientificas abordadas nos artigos sao diversos, com destaque para
questGes ambientais, explorada em 6 dos 26 trabalhos. Em seguida, a experimentacdo com
uso de animais ndo-humanos foi referenciada em 4 artigos. Controvérsias relacionadas a
manipulagdo genética humana foram relatados em 3 artigos; na sequéncia, o embate Ciéncia X
Religido, Origem da Vida e Transgénicos foram abordados em 2 artigos, seguidos do assunto

evolugdo, apresentado como controvérsia em um artigo. Estes dados podem ser apreciados na
figura 6:

Evolugao
Transgénicos
Origem da vida

Ciéncia X Religiao

Manipulacdo genética humana

Experimentacdo com uso de...

Questdes ambientais

Figura 6: As controvérsias abordadas.

As estratégias de coleta e registro de dados

Quanto as estratégias de registro e coleta de dados utilizadas nas pesquisas analisadas,
o questionario destaca-se como principal, com 8 recorréncias a este recurso. A entrevista com
os sujeitos de pesquisa e a gravacao das aulas em que houve utilizagdo das controvérsias
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sociocientificas foram utilizadas em 5 pesquisas. Em duas pesquisas foram utilizadas questdes
abertas, em que os sujeitos poderiam se posicionar sobre determinado assunto. Outras
estratégias de registro foram utilizadas, como didrios de campo, producdo de narrativas,
producdo de memorial e observagdo das aulas, cada uma destas sendo referenciadas em um
artigo, conforme nos mostra a figura 7:

Observacdode aulas
Producao de memorial
Producdo de narrativas

Registro em Diario de Campo

Producdo Textual

Questdo aberta

Filmagem de aulas

Entrevista

Questionario

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Figura 7: Estratégias de coleta e registro de dados

Sobre a estratégia de filmagem de aulas, o trabalho T23 relata que “o uso do video
permitiu também o registro e posterior representacGo de elementos de comunicagdo néo
verbal relevantes na realiza¢do das falas dos sujeitos, tais como, gestos, posturas e expressoes
faciais” (T23).

Estratégias de interven¢ao pedagdgica com as controvérsias sociocientificas

O debate foi a estratégia de intervencdo pedagdgica mais relatada nos artigos
analisados, seguida do recurso a discussdo de textos sobre da as controvérsias sociocientificas.
A proposicao de cursos e mini-cursos e o uso de filmes aparecem na sequéncia. Os demais
recursos utilizados foram a elaboracdo de site, discussdo em grupos, pesquisa na internet e
confecgdo de cartazes.

Confeccdo de cartazes
Pesquisa na internet
Discussdoem grupos

Elaboracdo de site
Uso de Filmes
Proposicdode curso
Discussdo de Textos
Debate ’

Figura 8: Estratégias de intervengdo pedagdgica com as controvérsias sociocientificas.
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Para os autores do trabalho T2, “os debates sGo procedimentos de ensino essenciais em
propostas educativas que abordam s controversos relacionados com a Ciéncia, a Tecnologia e a
Sociedade” (T2). Sobre as vantagens de seu uso, o trabalho T6 ressalta que “de modo geral, os
debates apresentaram uma boa expressividade e apesar de as argumentagées em geral dos
alunos ndo terem sido formuladas com base em dados cientificos, hd que se valorizar a
importdncia desse tipo de atividade para o aprimoramento intelectual e profissional” (T6).

Sobre o uso de textos para a discussao das controvérsias sociocientificas, os autores do
trabalho T23 alerta, que mediag¢des didaticas por parte do professor sdo necessarias: “Estas
mediagées implicaram uma variedade de estratégias de questionamento, andlise e sintese de
informagdes, utilizacdo de recursos visuais” (T23). Neste sentido, os autores do artigo T16
sugerem que “o professor indique textos de natureza cientifica, direcionando mais a busca de
informagdes visando ndo sé a construgdo de argumentos mais consistentes, mas também a
facilitagdo no uso de diferentes tipos de argumentos, como retdricos, dialdgicos, racionais e
persuasivos” (T16).

6. CONSIDERACOES FINAIS

Esta revisdo narrativa nos possibilitou a obtencdo de um panorama em torno do que se
vém publicando nos periddicos brasileiros sobre a discussdao das controvérsias sociocientificas
no Ensino de Ciéncias. Conhecemos um pouco mais sobre os autores, os enfoques, as
estratégias e recursos utilizados mais frequentemente, o publico-alvo e os niveis de ensino
privilegiados.

Desta maneira, acreditamos que o objetivo foi atingido, de forma que o conhecimento
da producdo sobre determinada controvérsia se faz necessario em determinado momento
para que, através das lacunas e das potencialidades apontadas, seja possivel uma continuidade
dos estudos e uma avaliagdo sobre o que se tem produzido.

Partindo da potencialidade da discussdo das controvérsias sociocientificas, pensamos
que devemos repensar os curriculos de formagao dos cursos de formagao inicial e continuada
de professores. E importante auxiliar os professores a interiorizarem a relevancia educacional
deste tipo de experiéncia educativa e a desenvolverem o conhecimento didatico necessario a
sua realizagdo em contexto de sala de aula.

Nos artigos analisados os autores apontam as dificuldades deparadas pelos professores,
pois estes, em geral, ndo possuem capacidades de gestdao e orientacao de discussdes em sala
de aula, nem os conhecimentos necessarios a discussao de questdes sdcio-cientificas, sobre a
natureza da ciéncia e os aspectos socioldgicos, politicos, éticos e econdmicos dos assuntos em
pauta. Além desse aspecto, apresentam a dificuldade de como avaliar as atividades da
discussdo das controvérsias sociocientificas, ou ainda a pressdo por parte de sistemas
nacionais de avaliacdo que nao valorizam esse tipo de discussdes, comprometendo a
concretizacao desta abordagem.

Neste sentido, Forgiarini e Auler (2009) apontam que a formacdo de professores
excessivamente fragmentada e desvinculada do contexto social agrava mais ainda este quadro.




Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista Vol. 3, n. 2. jul./dez. 2013.

Eles discutem que a grande maioria do professores possui falta de conhecimento relativo as da
discussdo das controvérsias sociocientificas, pois sdo consideravelmente diferentes do tipo de
problemas geralmente trabalhados nas aulas de ciéncias.

Para Fourez (2003), as posi¢Oes sao divergentes quanto a utilidade de uma formagdo em
epistemologia em histdria das ciéncias e nas abordagens interdisciplinares face as situa¢oes
complexas ou as questdes fundamentais provocadas pelos modelos cientificos. Deve-se
potencializar a dimensdo coletiva do trabalho cientifico organizando grupo de trabalho
interdisciplinar e facilitando a interacdo entre os diferentes grupos de professores de
diferentes areas do conhecimento e a comunidade cientifica.

Entretanto, em alguns trabalhos, apesar de apontar a importdncia de trabalhar
coletivamente, os professores das dreas das humanidades foram colocados em posicdo de
menores obrigagdes em circunstancias de controvérsias nos assuntos cientificos. Sendo que as
cobrancas mais excessivas recairam sobre os professores de Biologia, talvez por causa da
especificidade do conteldo vinculado a essa ciéncia.

Para Levinson (2001), os professores de Ciéncias e de Humanidades tém forcas e
fraquezas complementares. Enquanto os professores de humanidades ficam mais a vontade
com a controvérsia, os professores de ciéncias tém um conhecimento maior dos conceitos da
ciéncia. A colaboracdo pode oferecer contribuicGes uteis; infelizmente, os professores de
Ciéncias e de humanidades raramente trabalham em colaboracao.

Uma grande preocupac¢do na discussdao de controvérsias sociocientificas é de que essa
abordagem pode tender a se transformar em apenas mais um recurso diddtico para
convencimento dos estudantes de que o conhecimento cientifico, por ser diferenciado, teria
mais validade que os demais ou seria o Unico a se considerar na tomada de decisGes e acabam
tomando a discussdo das controvérsias como um instrumento para a aprendizagem exclusiva
de conhecimentos cientificos. Mas ndo tomam o debate sobre discursos cientificos como um
instrumento de compreensao de controvérsias humanas.

Frente aos aspectos apontados neste estudo, consideramos de extrema importancia
estudos aprofundados em relacdo a discussdo das controvérsias sociocientificas no Ensino de
Ciéncias, evitando simplificagdes efémeras de questdes complexas; a necessidade de uma
reflexdo epistemoldgica coerente sobre ciéncia e tecnologia, admitindo a impossibilidade de
obtencdo de respostas para todas as questdes a partir, unicamente, de conhecimentos
tecnocientificos (REIS e GALVAO, 2005), assim como escolha de modos de trabalhos que
estejam de acordo com os objetivos a que se destina a discussao de questdes controversas em
sala de aula.
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8. Anexo
Tabela 1: Artigos selecionados.
Ne de Titulo Periédico/Volume/Ano Autores
identificacao
T1 A argumentacdo em discussdes sOcio- Revista Brasileira de Wildson Luiz
cientificas: reflexdes a partir de um Pesquisa em Educacdo Pereira dos
estudo de caso. em Ciéncias. N.1, v.1, Santos,
2011. Eduardo
Fleury
Mortimer,
Philip H. Scott
T2 Percepcdes Acerca da Experimentacdo ALEXANDRIA Revista de Thales A. Tréz;
Animal Como um Indicador do Educagdo em Ciéncia e Juliana Isabel
Paradigma Antropocéntrico-Especista Tecnologia, v.1, n.3, p.3- Lopes Nakada
entre Professores e Estudantes de 28, nov.2008
Ciéncias Bioldgicas da UNIFAL-MG
T3 Algumas Compreensoes de ALEXANDRIA Revista de Danielle
Licenciandos em Fisica Sobre o Educacdo em Ciéncia e Aparecida dos
Fendmeno das Mudancas Climaticas Tecnologia, v.4, n.2, p.57- Reis; Luciano
81, novembro 2011 Fernandes
Silva; Agenor
Pina
T4 Mudanga de Atitude de Estudantes do ALEXANDRIA Revista de Leandro Duso
Ensino Médio a Partir de Um Projeto Educacdo em Ciéncia e e Regina
Interdisciplinar Sobre Tematica Tecnologia, v.3, n.1, p.51- Maria Rabello
Ambiental 76, maio 2010 Borges
T5 Raciocinio moral na tomada de Ciénc. educ. (Bauru) Marcio Andrei
decisdbes em relagdo a questdes [online].2010,vol.16,n.2 Guimaraes;
sociocientificas: o exemplo do Washington
melhoramento genético humano Luiz Pacheco
de Carvalho;
Monica
Santos
Oliveira
T6 A discussao de controvérsias Ciénc. educ. (Bauru) Cecilia Galvao;
sociocientificas na formacdo de [online]. 2011, vol.17, Pedro Reis;
professores n.3, Sofia Freire
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T7 ReflexGes acerca das diferentes visdes Ciénc. educ. (Bauru) Leandro de
de alunos do ensino médio sobre a [online]. 2011, vol.17, Oliveira Costa,
origem da diversidade bioldgica. n.1, Paula Leite da

Cunha Melo e
Flavio
Martins
Teixeira.

T8 Origem da vida: como licenciandos em Ciénc. educ. (Bauru) Livia Baptista
Ciéncias Biolégicas lidam com este [online]. 2010, vol.16,n.2 Nicolini;
tema? Eliane Brigida

Morais Falcdo
e Flavio Silva
Faria.
T9 O discurso de alunos do ensino médio Ciénc. educ. (Bauru) Marcelo Maia
a respeito da "camada de ozbnio". [online]. 2008, vol.14, Cirino e
n.l, Aguinaldo
Robinson de
Souza.

T10 Saber cientifico e conhecimento Ciénc. educ. (Bauru) Vanessa
espontaneo: opinides de alunos do [online]. 2008, vol.14, Daiana
ensino médio sobre transgénicos. n.1, Pedrancini et

al

T11 A utilizagdo de temas controversos: Ciéncia & Ensino, vol. 1, Vania Gomes
estudo de caso na formacdo de n.2,junho de 2007 Zuin; Denise
licenciandos numa abordagem CTSA. de Freitas
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