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Abstract: The Theory of Biological Evolution is considered the central axis in the organization and
integrating the content of biology education, especially in high school. However, the teaching of
biological evolution is guided by conceptual difficulties for both teachers and for students. Moreover,
some theory aspects may conflict with conceptions and beliefs circulating in the social environment,
especially those religious in nature, confirming the notion of biological evolution as a controversial
issue of science education. In this study, we sought to identify and characterize the elements of the
concept of Biological Evolution Christians among college students. In the analysis were identified
conceptions of Biological Evolution that contains elements refer to notions of progress or improvement
of the species; conceptions about the origin of life on Earth and origin of the human species as
phenomena that would have occurred differently from other species, and also indicative of a belief deity
not always agent design, but in all cases in opposition to the idea of chance. It was also different
understandings about the concepts of theory, adaptation, species, natural selection and chance, when
compared to currently established scientific concepts. Students also expressed a variety of views on
science, which appear to be associated with elements of its concepts of evolution. Are identified and
discussed some of the implications of these results for teaching biology.
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Resumo: A teoria da Evolucédo Bioldgica, considerada o eixo central e integrador na organizacéo dos
conteldos do ensino de Biologia, possui dificuldades de ordem conceitual e metodolégica que
configuram uma série de desafios para seu ensino. No presente trabalho, buscou-se identificar e
caracterizar 0s elementos constituintes do conceito de Evolugdo Bioldgica entre estudantes
universitarios cristdos. A coleta de dados foi realizada com estudantes de diversos cursos de graduacgdo
da Universidade Federal de Santa Catarina, participantes da Missdo Universitaria Luterana. Foram
constatados, entre outros aspectos: concepgdes de Evolugao Bioldgica contendo elementos que remetem
a nogdes de progresso ou melhoramento das espécies; concepgdes sobre origem da vida na Terra e
origem da espécie humana como fendmenos que teriam ocorrido diferentemente das outras espécies.
Constatou-se ainda compreensdes diferenciadas a respeito dos conceitos de teoria, adaptacéo, espécie,
selecdo natural e acaso, quando comparadas aos conceitos cientificos atualmente consagrados. Os
estudantes também expressaram uma variedade de vises sobre a ciéncia que podem estar associadas
aos seus conceitos sobre evolugdo bioldgica. Neste artigo sdo discutidas algumas implicages desta
pesquisa para o ensino de Ciéncias e Biologia.

Palavras-chave: evolucdo bioldgica; religido; educacéo cientifica.

1 INTRODUCAO

O presente trabalho foi realizado a partir da premissa de que o tema
“Evolugdo Bioldgica” é considerado controverso no &mbito da educacéo cientifica,
em virtude de sua complexidade conceitual, & freqliente presenca de um contexto
multicultural nas salas de aula e & constatacdo de uma diversidade de outras
concepgdes, veiculadas pelas midias e por outras instituices sociais. Entende-se
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também que a compreensdo do processo da Evolugéo é essencial para a formagao
cidada, tornando o sujeito capaz de se adaptar as mudancas sociais e participar das
decisdes de forma ética, definindo o ritmo e finalidade destas mudancas [3].

A Teoria da Evolucdo de Darwin foi uma das ideias cientificas mais
influentes e desafiadoras do século XIX e seu impacto teve longo alcance em
muitos segmentos da sociedade [5]. Os efeitos da incorporagdo da teoria ao
pensamento contemporaneo séo sentidos principalmente na relagéo entre a ciéncia
e a religido. Episddios como o Caso Scopes, em 1925 nos Estados Unidos [2], e
mais recentemente, no Brasil em 2004, uma iniciativa estadual que determinava o
ensino do criacionismo [46], sdo fatos simbdlicos que, entre tantos outros,
exemplificam a natureza conflituosa dessa relacdo. Alguns autores atribuem esse
conflito aos diferentes embasamentos que sustentam a ciéncia (reducionista) e a
religido (fundamentalista). lan Barbour, cientista membro do Center for Theology
and Natural Science, complementa:

“Podemos imaginar um espectro teolégico ordenado da seguinte
forma: naturalismo (incluindo materialismo), panteismo, liberalismo, neo-
ortodoxia, tradicionalismo, conservadorismo e literalismo biblico (ou
fundamentalismo). Agrupei os dois extremos na mesma categoria, a do
Conflito — dupla que pode parecer estranha a primeira vista. Fago-o porque
tanto o materialismo cientifico quanto o literalismo biblico alegam que
ciéncia e religido tem verdades literais e rivais a afirmar sobre 0 mesmo
dominio (a histéria da natureza), de modo que é preciso escolher uma delas.
Convergem em dizer que ninguém pode acreditar em evolugdo e Deus ao
mesmo tempo”. (BARBOUR, 2004, p. 25).

Da mesma forma, o paleontélogo Stephen Jay Gould, em seu livro “Pilares
do Tempo” [25], desmistifica a questdo do conflito entre a fé e a ciéncia,
estabelecendo, através dos MNI’s (Magistérios Nao Interferentes), que tanto a
religido quanto a ciéncia possuem sua autoridade de ensino.

Em contraposicao, os cientistas Martin Mahner e Mario Bunge defendem a
incompatibilidade entre a ciéncia e a religido [28]. A razdo estd na tentativa da
religido de estabelecer relages entre o sobrenatural e os seres humanos, além de
propor juizos de valor sobre seus objetos, ja que assume o papel de orientadora da
conduta moral, diferentemente da ciéncia que possui valores internos permeados
pela livre busca da verdade. Os autores afirmam que as sobreposi¢des entre o
conhecimento cientifico e o religioso se devem a suposi¢des cognitivas sobre o
mundo que os seres humanos, como parte do mundo natural, realizam para explicar
questdes como origem e evolugdo da vida. Essas suposicdes provém do
conhecimento cotidiano e das crengas e valores do meio, sinalizando para o
reconhecimento de uma perspectiva sécio cultural no ensino de ciéncias, ou seja, 0
pensamento de que a construcdo dos conhecimentos resulta da interacdo entre o
contexto social e a mente [34].

Com base nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) e nas Orientacdes
Curriculares para o Ensino Médio (OCEM), a teoria da Evolucdo Bioldgica é
considerada o eixo central e integrador na organizacéo dos contetdos do ensino de
Biologia, em especial no nivel médio [7]. No entanto, o seu ensino é permeado por
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dificuldades de ordem conceitual e metodoldgica. O desafio dos docentes de
constante atualizacdo sobre os temas de Biologia devido a discussdo recorrente dos
mesmos nos meios de comunicacdo, acompanhando o desenvolvimento do
conhecimento cientifico atual e relacionando-o aos conceitos basicos do
pensamento biolégico, configura uma abordagem que contrasta com 0 ensino
baseado meramente na memorizagdo de denominagBes e conceitos ou na
reproducdo de regras e processos [7]. Apesar da validade dessa proposta,
destacam-se obstaculos como a formagéo falha dos professores, a falta de formagéo
continuada e desatualizagdo dos curriculos escolares em relagdo as propostas dos
PCN.

Segundo Goedert, Delizoicov e Rosa®, a formacdo de professores esta
pautada por uma dicotomia entre teoria e pratica, bem como pela concepcdo de
ensino enquanto transmissdo de uma extensa gama de conhecimentos. As
consequéncias desse tipo de ensino sdo apontadas por Cicillini', onde a maioria
dos professores organiza os conteldos a partir do tempo disponivel; cita fatos
histéricos muitas vezes de forma descontextualizada, além de ndo possuir dominio
dos conceitos a serem explicados, utilizando-se de termos que favorecem o
entendimento da evolucéo enquanto progresso e dificultam a aplicacdo do tema ao
cotidiano do aluno. Somadas as dificuldades na formagdo dos professores,
encontram-se suas concepgdes de mundo religiosas, exploradas por Septlveda®. A
pesquisadora observou, em um grupo de universitarios, protestantes e estudantes de
Biologia, a distin¢do entre o discurso cientifico e o religioso, mas apontou para a
elaboracéo de “modelos explicativos préprios que integram elementos do modelo
explicativo da ciéncia e elementos do modelo explicativo de sua religido”
(SEPULVEDA®, p. 241). De acordo com a autora, a fonte de conflito entre os
dogmas cristdos e os modelos explicativos da ciéncia se encontra na origem da
diversidade da vida atual e na origem da espécie humana.

Da parte dos alunos, as concepcdes alternativas caracterizam um obstaculo
a aprendizagem da Evolucdo Bioldgica [45]. Ligadas ao senso comum, persistem
mesmo apos anos de instrucdo, pois, sendo fruto do modo espontaneo de conhecer,
ndo necessitam de comprovacdo ou estudo para serem afirmadas como verdade. Os
estudantes geralmente compreendem erroneamente a Evolugdo Bioldgica como
melhoramento, crescimento e aperfeicoamento [8], no¢des muitas vezes
incorporadas no discurso dos professores a partir de suas crencas religiosas, senso
comum e experiéncias pessoais.

Corréa™ aponta para 0s equivocos conceituais e historicos presentes nos
livros didaticos, como o velho embate entre as ideias de Lamarck e Darwin e as
distorcOes que sdo apresentadas na teoria de Lamarck (constantemente através do
exemplo do pescogo da girafa para o “uso e desuso”). O mesmo autor defende a
incorporacdo da Historia e Filosofia da Ciéncia no ensino de Evolucédo Bioldgica,
argumentando que esta insercdo minimizaria inconsisténcias como as citadas
acima, ao proporcionar questionamentos que permitiriam a compreensdo da
natureza dos conhecimentos cientificos. Corréa™ aponta ainda para o risco de que,
ao retirar as certezas do dogmatismo cientifico, o0 entusiasmo do principiante
ficaria também comprometido.
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Diante da significativa complexidade conceitual que caracteriza a nogao
de Evolucdo Bioldgica, € apropriado considerar a trajetéria de seu ensino. O
julgamento do professor Scopes no Tenessee (EUA) em 1925 estabeleceu o ensino
de Evolucdo Bioldgica como controverso, apesar deste fato ser considerado, na
época, como um reflexo de movimentos politicos. Ap6s o fracasso dos
fundamentalistas norte-americanos em proibir o ensino da teoria da Evolugdo
Bioldgica, os esforgos se concentraram no fortalecimento do criacionismo
enquanto teoria cientifica. Surge entdo, na década de 80, a teoria do Design
Inteligente, uma nova tentativa dos fundamentalistas em introduzir o ensino do
criacionismo nas escolas. Através do argumento de que as realidades bioldgicas
sd0 muito complexas para serem criadas por tentativa e erro, alguns bioquimicos e
geneticistas defendem um planejamento inteligente [48; 36].

Apesar de o movimento criacionista ter ocorrido no contexto norte-
americano do desenvolvimento da educagdo cientifica, seus reflexos séo
observados no Brasil atualmente. Vogt*® estabelece um panorama da controvérsia
do tema no Brasil, mencionando a situacdo de obrigatoriedade do ensino religioso
nas escolas publicas do Rio de Janeiro, estabelecida no ano 2000 pelo governador
do estado Antony Garotinho. De acordo com o autor, a lei em vigor ameaca a
postura de Estado laico, pois possibilita o ensino confessional e possivelmente
dogmatico dentro da instituicdo escolar. Somado a este panorama carioca, as
escolas brasileiras ndo ddo destaque & Evolugdo Bioldgica por diversas causas,
algumas das quais j& mencionadas anteriormente: complexidade dos
conhecimentos relacionados ao tema; falha na formagdo dos professores; mas
condicBes de trabalho; defasagens no material didatico e distor¢des das
informac0es veiculadas pela midia. Desta forma, a aula de Evolugéo € considerada
um momento tenso para os professores de Ciéncias e Biologia, por ser uma
abertura para a polémica. O autor relata que alguns professores optam por abordar
somente a Teoria da Evolucdo; outros por apresentar o criacionismo como néo
cientifico; outros por situar o criacionismo na histéria da ciéncia como um
pensamento antigo. Alguns poucos corajosos seguem as orientacdes dos PCN+, ao
apresentar diversas perspectivas dos povos sobre a origem e evolugao das espécies,
abrangendo explicaces religiosas, lendas indigenas, mitologias e explicagdes de
cientistas antigos e modernos [46].

Segundo dados do IBGE!, em 2000 54% da populacdo brasileira
acreditava que o ser humano teria se desenvolvido ao longo de milhdes de anos, de
acordo com o planejamento de Deus. Desde entdo, a parcela evangélica brasileira
vem crescendo, de 15,4% em 2000, para 20,23% em 2009 [33]. Além disso, 89%
dos brasileiros concordam que o criacionismo deve ser ensinado nas escolas [17].
Vale a pena questionar qual visdo de Evolugdo Bioldgica possui a populacdo
brasileira por tras das estatisticas apresentadas.

Os dados coletados no presente trabalho nos permitem refletir sobre essas
estatisticas num contexto mais especifico, identificando aspectos possiveis de
serem trabalhados na educagdo cientifica. Diante das questdes apresentadas acima,
este trabalho teve como objetivo conhecer algumas das concep¢es sobre Evolugéao
Biol6gica dos participantes da pesquisa; reconhecer se a visdo de ciéncia dos
mesmos é base para essas concepgdes; identificar elementos, nas falas dos
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entrevistados, que evidenciem possiveis interferéncias das crencas religiosas sobre
as concepgBes a respeito da Evolugdo Bioldgica e identificar as fontes de
informacéo sobre o tema.

2 METODOLOGIA

Essa pesquisa foi realizada com jovens universitarios participantes da
Missdo Universitaria Luterana (MUNIL), um grupo de discussdo e vivéncia da fé
cristd no meio académico. Com sede em Florianépolis (SC), nas proximidades da
Universidade Federal de Santa Catarina, esse projeto da Igreja Luterana completou
33 anos de atividade no ano de 2012. O grupo faz parte da Comunidade Luterana
da Trindade®, por sua vez inserida na Igreja Evangélica de Confissdo Luterana do
Brasil (IECLB). De sede em Porto Alegre (RS), a IECLB teve origem no
movimento de Reforma do século XVI, a partir das doutrinas de Martim Lutero da
salvacdo pela graga e fé, e ndo por obras [18].

Para a definicdo da amostra, foi enviado um convite por correio eletrénico
ao grupo de e-mails da MUNIL, do qual participam graduandos e p6s-graduandos,
bem como outros jovens sem ligacdo direta com a universidade. Foram
considerados potenciais participantes da pesquisa os estudantes de graduagdo da
Universidade Federal de Santa Catarina que apresentaram algum interesse pelo
tema e declararam se considerar cristdos. Dos 105 estudantes contatados por
correio eletronico, 18 (17% do total) responderam favoravelmente. Destes, foram
selecionados dez individuos para as entrevistas, nimero considerado adequado
tendo em vista o curto tempo previsto para a coleta de dados, e o carater qualitativo
da investigacao:

Quadro 1. Informac0es basicas a respeito dos entrevistados.

Sujeito Sexo Idade Cidade Tempo/periodo | Centro | Participagdo | Participagdes
Natal morando em na MUNIL anteriores
Floriandpolis
E1l Feminino 23 Timbé 2 anos CSE 1ano MEUC!
(SC)
E2 Masculino 23 Blumenau 4 anos CSE 4 anos MEUC
(8)
E3 Masculino 23 Limeira 3 anos CCE 2 anos Presbiteriana
(SP)
E4 Masculino 22 Itapema 3 anos CTC 1,5 anos Catdlica
(SC)
E5 Feminino 28 Cuiaba 4 anos CED 1ano Catolica
(MS)
E6 Feminino 19 Jaragua 2 anos CED 2 anos MEUC
do Sul
(8)

* Bairro do municipio de Floriandpolis, localizado no entorno da Universidade Federal de Santa
Catarina.
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E7 Masculino 31 Ivaipord - CTC 4 anos -
(PR)

E8 Feminino 21 Limeira 1,5 anos CCA 1,5 anos IECLB?
(SP)

E9 Masculino 22 Séo 4 anos CTC 2,5 anos -
Carlos
(SP)

E10 Feminino 23 Séo 3 anos CCE 1ano Adventista
Bernardo
do
Campo
(SP)

IMEUC - Missdo Evangélica Unido Crista (entidade missionaria evangélica
inserida no contexto da IECLB). 2IECLB - Igreja Evangélica de Confissdo
Luterana do Brasil.

As entrevistas foram realizadas no segundo semestre de 2011, sendo que
nove entrevistas ocorreram na Casa da Comunidade Luterana da Trindade (Sede da
MUNIL), e uma entrevista ocorreu na casa do respectivo entrevistado.

Como instrumento de coleta, foi elaborado um roteiro de entrevista
semiestruturada, pois, de acordo com Ludke & André®, a abordagem através de
um roteiro menos estruturado permite que a entrevista se desenvolva a partir de um
esquema basico, dando abertura para adaptacfes por parte do entrevistador. A
primeira parte da entrevista continha uma série de perguntas abertas, seguida de
duas questes no formato de questionarios, as quais foram desenvolvidas pela
pesquisadora a partir de dois instrumentos utilizados em outras investigacfes. Para
a primeira destas questBes, que tratou das concepgdes sobre ciéncia, 0s termos
descritivos foram retirados do trabalho de Cobern'?, embora este tenha trabalhado
com o conceito de natureza. A utilizagdo dos mesmos termos para descrever a
Evolucdo Bioldgica se justifica, a0 passo que, no trabalho de Sepilveda®, os
mesmos termos ajudaram a delinear as concepg¢des de natureza e de ciéncia de
futuros professores de Biologia.

No segundo questionario incluido na entrevista, algumas das frases sobre
Evolugdo Bioldgica a serem analisadas pelo entrevistado, foram retiradas do
instrumento ROSE (The Relevance of Science Education), um estudo internacional
sobre as atitudes e emogdes de alunos em relagdo a ciéncia e tecnologia, que tem
por objetivo mensurar a relevancia da educacdo cientifica e tecnoldgica para
estudantes na faixa etaria de 15 anos®*. O projeto foi aprovado pelo Conselho de
Pesquisa da Noruega em 2001, e ja foi utilizado em estudos anteriores, com carater
quantitativo, sobre visdes de Evolucdo Bioldgica de estudantes em Vvarios paises
[34].

Todas as entrevistas realizadas tiveram um momento inicial no qual foram
solicitadas aos entrevistados algumas informacfes pessoais e académicas, bem
como esclarecimentos de alguns detalhes sobre sua filiacdo religiosa e participacéo
na MUNIL. A seguir, o procedimento da entrevista foi dividido em trés etapas. Na
primeira, a pesquisadora fez perguntas mais abertas sobre o tema (como “Como
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vocé define Evolucdo Bioldgica?”). Em seguida, foram apresentadas a cada sujeito
as duas questdes do tipo questionario. Na primeira destas, o entrevistado deveria
escolher algumas palavras descritivas, que melhor se aproximassem do seu
entendimento pessoal sobre Ciéncia, tais como “real”, “irreal”, “cientifico”, “néo
cientifico”, devendo também justificar suas escolhas. A segunda questao consistiu
numa série de frases a serem julgadas como “verdadeira”, “falsa” e “parcial” por
cada participante, sempre com justificativa. Na Gltima etapa da entrevista, o sujeito
de pesquisa leu e interpretou um texto sobre o risco da prética de automedicacdo
em relagdo aos antibidticos, dados que ndo serdo discutidos no presente artigo.

Procurou-se deixar claro que ndo havia respostas corretas para as situagdes
apresentadas, levando-se em conta o carater exploratério da pesquisa. Para
validagdo dos dados, as transcricBes das entrevistas foram enviadas por email a
cada participante, para que relessem seus depoimentos e, em caso de desejo de
mudanga, entrassem em contato com a pesquisadora. Este retorno do material
transcrito cumpriu um compromisso ético, ao garantir a cada um o direito de ouvir,
e talvez até discordar de suas proposic¢des [43].

A andlise de dados foi baseada no método da andlise textual discursiva.
Seguindo os passos de Moraes™, as transcrigdes das entrevistas foram lidas vérias
vezes, para que houvesse uma impregnacgao por parte da pesquisadora, seguida da
selecdo dos trechos que demonstravam manifestacdes e atitudes pertinentes ao
tema da pesquisa. Estes trechos foram relacionados entre si, culminando num
metatexto que representa a compreensdo final dos trechos a partir da interpretacdo
da pesquisadora, repletos de ideias e percepc¢des da mesma.

Ao apresentar os dados obtidos, é necessario esclarecer que, como alguns
participantes frequentaram outras instituicdes religiosas que néo a Igreja Luterana,
tais quais a Igreja Adventista do Sétimo dia, Igreja Presbiteriana e a Igreja
Catolica, ndo podemos analisar os depoimentos e referi-los especificamente como
pensamento da Igreja Luterana.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 VISAO DE CIENCIA E EVOLUCAO BIOLOGICA

Na primeira etapa da entrevista, os participantes responderam a algumas
questdes abertas sobre sua trajetoria de fé e seus conhecimentos sobre evolugdo. As
respostas a questdo “Como vocé definiria Evolugdo Bioldgica?” estdo organizadas
no quadro abaixo:

Quadro 2. Definicdes de “Evolucdo Bioldgica” dos entrevistados na primeira etapa
da entrevista.

Entrevistado Concepcao/conceito de evolucéo

“[...] o que eu lembro é do Darwin, evolugdo bioldgica, que tinha l& a ilha com os
El patinhos 14 e ele observou e ndo sei o que, que eu esqueci 0 nome la dos
negocinhos, e é isso que eu lembro de evolugdo bioldgica. Tipo, é a selecdo
natural, ndo sei 0 que, ndo sei o que”.
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“[...] é como naquela histéria do mais forte que prevalece, as caracteristicas da
E2 pessoa... enfim, da criatura bioldgica vao prevalecendo e a genética dessas que séo
mais fortes e tiveram caracteristicas pra sobreviver no meio em que elas estéo,
entdo elas véo evoluindo. Se multiplicando entre si e evoluindo”.

“[...] eu acho que ao longo dos anos, a partir de uma criagdo inteligente, as
E3 espécies foram se adaptando, mas ndo que elas tenham surgido de aminoécidos
ou tudo o mais que a biologia e a ciéncia pregam. Eu acredito que em algum
momento as espécies podem ter sei 14, de alguma maneira melhorado, evoluido™.

“Deus deu o inicio e as coisas foram indo assim, sei |, eu acredito no Big Bang
E4 assim, que teve o Big Bang e de 14 as coisas foram surgindo. [...] depois Deus criou
as coisas e elas foram surgindo assim, ndo aconteceram por magica. Teve toda
uma trajetoria”.

“[...] algo que vocé herda hereditariamente, sdo caracteristicas que vocé herda
hereditariamente e que vai passando de geragédo pra geracdo. A evolucéo, pelo
0 que eu entendo, pra ser evolugdo ela acaba tendo algumas coisas que mudam,
E5 por exemplo a mutagao, pode gerar diferenca de... isso é o que a evolugdo mais ou
menos prega, a mutagdo é uma das coisas que faz a questdo da hereditariedade
mudar, as espécies, né? E isso vai fazendo com que as coisas vdo mudando
conforme o tempo assim. Af entra Darwin né, que explica a partir da teoria da
selecdo natural, que explica como que o mundo é hoje, através da origem das
espécies [...]".

“[...] evolucdo é a mudanga que vai tendo, conforme 0s anos as coisas vao se
modificando. Como numa cidade, ela vai evoluindo, vai mudando e as vezes é pra
pior e as vezes é pra melhor. E ai o bioldgico seria... eu ndo sei explicar, mas as
plantas, sei 14, que nem aquela das bactérias, que algumas se transformaram em
peixes...”.

E6

“[...] evolugéo biolégica é um processo natural que é a adaptagdo das espécies
biolégicas num meio ambiente, algo nesse sentido. Mais especificamente, acho
que de maneira geral é isso assim, a maneira das espécies se adaptarem a mudancas
no meio ou tentarem se mais, processos também de... bom ai seria como seria feito,
esse processo de mutagdes mas enfim, o propoésito seria a adaptagdo da
espécie”.

E7

E8 “[...] tudo surgiu a partir de um atomo que foi ocorrendo evolugdo. Tinha os peixes
e viraram répteis, até 0 macaco virar homem”.

“Evolugdo bioldgica seria mudancgas que vocé tem numa espécie no decorrer
de tempo, mas um tempo bem grande. Principalmente no sentido de extincéo e
surgimento de novas mutacGes e coisas que acontecem geneticamente numa
espécie e que resulta numa realidade biol6gica atual”.

E9

E10 “Eu acredito que seja a evolugdo dos seres, né? Com mudangas, sei la, talvez
melhorias pra perpetuar, continuar”.

Nas defini¢bes apresentadas acima, podemos perceber a frequéncia de
alguns termos, tais quais: adaptacdo (3 vezes), mudanca (7 vezes), espécie (9
vezes), mutacdo (4 vezes) e selecdo natural (2 vezes). A analise do emprego desses
termos, bem como sua importancia na constituicdo do conceito de evolugéo, serd
discutida adiante.

Na primeira questdo do questionario, os participantes escolheram entre as
palavras  “cientifico”; “ndo cientifico”; “real”; “irreal”; “explicavel”;
“inexplicavel”; “previsivel” e “imprevisivel”, as que eles julgavam estar
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relacionadas & Evolugdo Bioldgica. 90% dos entrevistados definiu Evolucdo
Biol6gica como sendo cientifica, e 80% como explicavel. Trés consideraram-na
previsivel e dois imprevisivel. Apenas uma das entrevistadas considerou que o
processo é inexplicavel, justificando que a dindmica do conhecimento cientifico
ndo o torna confiavel:

E6 — “Acho que eu ficaria s6 com a ‘inexplicavel’, porque ndo tem como
explicar ela eu acho. Eu acho que mesmo procurando tantas pesquisas, a cada dia
eles acham coisas novas, que ainda ndo foi descoberto, entdo acho que estd em
constante mudanga, entdo eu acho que € inexplicavel”.

Essa etapa da entrevista revelou muito sobre a visdo de ciéncia dos
participantes, entre as quais se destacam as visdes neutra e dindmica da ciéncia,
bem como a percepg¢do desta enquanto instituicdo social e corpo de conhecimentos.
Em um primeiro momento, é possivel afirmar que este grupo de estudantes
relaciona diretamente o processo evolutivo com caracteristicas mais
frequentemente associadas a fendmenos explicados pela ciéncia, ndo mencionando
palavras que sugiram a interferéncia de suas crencgas, conforme foi identificado nas
respostas a primeira questdo (“como vocé definiria evolucdo biol6gica?”).
Contudo, ao se registrar e analisar as escolhas e justificativas dos entrevistados
sobre as frases a respeito da Evolugdo Bioldgica emerge um quadro de reflexdes
bem mais complexo:

Quadro 3. Respostas dos entrevistados no julgamento das frases sobre Evolucédo
Bioldgica. (V = Verdadeira, F = Falsa, ). Os campos preenchidos por um
traco (-) indicam que o entrevistado ndo se posicionou claramente ou ndo soube
responder a questao.

Ne Frase El | E2 | E3|E4 | E5|E6|E7|E8| E9 | ELO

A formacéo da Terra se deu ha
1 | aproximadamente 4,5 bilhdes de Pl V]|V ]|P P PV |P |V \Y
anos.

As espécies atuais de animais e
2 plantas se originaram de outras FIV]|P |V |P FlV]|P |V \%
espécies do passado.

O ser humano se originou da
3 mesma forma como as demais FIV |V | V| V]|FI|V]|F |V F
espécies hioldgicas.

Diferentes espécies podem
4 possuir uma mesma espécie - V B Vv P F \Y - \Y -
ancestral.

A vida surgiu a partir de reacdes
5 quimicas em uma Terra - V|F|V]|F F Pl V]|V \%
primitiva.

O acaso tem um papel
6 importante na evolugao Vv F F P F Vv P \Y F P
bioldgica.

Deus é o responsavel pelas
7 | variagBes ocorridas nas espécies B vV | V P V|V |V |V |V \Y
ao longo dos tempos.

8 A evolugdo bioldgica é PIVvV| F|V|F|P|F|]F]|P P
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responsavel pela explicacdo da
origem da vida na Terra.

As bactérias sdo seres

9 menos evoluidos que grande

parte dos animais, considerando
seu tamanho.

A evolugdo bioldgica, por

10 envo_lveracriagéodeDeus, viviviviviviv]iv]v Vv
deveria ser uma ponte entre a

ciéncia e a religido.

A evolugdo bioldgica
representa uma ameaga a fé
11 cristd, pois ndo esta de acordo F F P F F F F F F F
com a interpretacdo correta das

Escrituras.

Na minha opinido, a teoria
da evolugdo é uma tentativa da
ciéncia para descrever e explicar
12 0s fenﬁmenosMObservados na Vv = Vv
natureza, mas ndo corresponde a
tentativa da religido em dar
significado e razéo para 0s
mesmos.

A evolugdo bioldgica é

13 | @penasuma teor|~a, assim como o P = P = = = =

criacionismo. N&o temos provas
de nenhuma das duas.

A evolugdo bioldgica é um

14 processo muito complexo para = Vv = P v | v = P = v

ser compreendido, mesmo pela
ciéncia.

As respostas fornecidas por este grupo de estudantes, em relacéo as frases
acima, possibilitam uma série de interpretac@es. Verificou-se, por exemplo, que
determinadas frases que foram consideradas como “verdadeiras” por Varios
sujeitos, ndo foram justificadas individualmente da mesma forma e, portanto,
poderiam ndo expressar 0 mesmo tipo de pensamento. Geralmente os entrevistados
julgaram a frase “parcial” quando tinham ddvida sobre alguma informacao.

Em relacdo a questdo 8, as respostas (tanto negativas quanto positivas) e
algumas definicbes de evolugdo fornecidas pelos estudantes indicam que eles
entendem que a teoria da Evolugdo Bioldgica procura explicar a origem da vida,
como por exemplo:

E2 — ““A evolucdo bioldgica é responséavel pela explica¢do da origem da
vida na Terra’, parcialmente. Eu acredito que Deus é quem deu a vida, pode ser
que ele usou pra dar a evolucdo bioldgica. Pra guiar essa evolugdo talvez levando a
uma vida, sim. A evolucdo bioldgica é a responsavel sim pela explicacdo da
origem da vida na Terra”.

Esta confusdo entre os campos tedricos (“Evolugdo Biologica” e
“Origem da Vida™) é um achado muito frequente nas pesquisas educacionais com
professores de Ciéncias e Biologia [8; 13]. Os entrevistados que consideraram a
frase parcial (E1; E6; E9 e E10) o fizeram por entender que ha outras explica¢des
que ndo somente a evolutiva, revelando novamente a falta de compreenséo sobre a
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extensdo investigativa da teoria da evolugdo. De acordo com Futuyma®®, a origem
da vida é um problema completamente distinto de sua modificagdo e
diversificacdo. E necessario ressaltar que néo existe consenso sobre os diferentes
aspectos da origem da vida na comunidade académica, aspecto que certamente
dificulta o ensino deste tema no Ensino Médio [35].

Outra compreensdo, identificada entre os entrevistados, distingue o que
seriam dois tipos de explicagéo para a origem da vida, a de “como” ela ocorreu e a
de “porque” ela ocorreu, conforme o excerto abaixo:

E9 - “Agora... tem 0 ‘porque’ de tudo isso, o ‘porque’ de tudo isso a
evolucdo biolégica ndo explica, o ‘porque’ da origem da vida na Terra ndo explica,
mas a origem da vida na Terra explica”.

E possivel afirmar que esse pensamento se aproxima da proposta dos
Ministérios N&o Interferentes de Gould”, pela qual o “como” corresponderia ao
magistério da ciéncia e responderia ao carater factual da mesma, cabendo ao
“porque” corresponder ao magistério da religido na busca de significado para a
vida e base moral para as a¢des humanas. De acordo com as categorias de
Barbour®, esse pensamento representa a perspectiva de independéncia entre a
ciéncia e a religido, onde Deus, como causa primeira, age por meio das causas
segundas que a ciéncia investiga.

Evidencia-se ainda, na fala de alguns entrevistados, a concepcéo de que a
explicagdo evolutiva para o surgimento das espécies predomina no caso do
surgimento de espécies ndo humanas, mas que em relagdo ao surgimento dos seres
humanos, prevaleceria a explicagdo criacionista:

E2 - “*O ser humano se originou da mesma forma que as demais espécies
bioldgicas’. Eu acredito que sim, apesar de na minha concep¢éo, ndo que ndo tenha
dedo de Deus nas outras, mas aqui tem uma coisa especial de Deus, a gente é
criacao especial na minha concepgéo”.

E3 - “‘O ser humano se originou da mesma forma como as demais
espécies bioldgicas’. Eu acho que da mesma forma como eu acredito sim, Deus
criou”.

Madeira’ e Cerqueira® também identificaram essa concepcdo entre
estudantes do ensino médio, e Sepllveda® entre estudantes licenciandos em
Biologia. O historiador e filésofo Mayr®® lembra que, mesmo entre 0s
evolucionistas ferrenhos na época do borbulhar das ideias evolucionistas (Mayr usa
0 exemplo de A. R. Wallace), a criacdo especial do homem era considerada fato.
Somente apo6s as descobertas dos fosseis de hominideos e, bem mais tarde, as
comparacOes das caracteristicas moleculares e estruturas cromossdémicas foi
possivel confirmar o parentesco da espécie humana com algumas espécies de
grandes macacos.

Permeando a ideia de um processo evolutivo distinto para a espécie
humana, estéo as dificuldades em relacdo ao papel do acaso no processo evolutivo:

E2 — “‘Deus é o responsével pelas variagBes ocorridas nas espécies ao
longo dos tempos’. Eu acredito que sim, verdadeiro. Se ele ndo é o responsavel
diretamente, ele deixou acontecer e tirou algumas das outras, sabe? Deixou ir
acontecendo. Talvez ali entra 0 acaso, mas eu acredito que nao exista, porque ele
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tem, pela minha concepgdo Deus tem o controle sobre tudo entdo ndo tem como
fugir dai”.

Neste depoimento, segundo a visdo do entrevistado, 0 acaso é dado sempre
como um processo guiado, uma aleatoriedade sobre a qual Deus teria pleno
controle, demonstrando a dificuldade inerente do ser humano em lidar com o
acaso. Futuyma'® afirma que a causalidade est4 presente no processo evolutivo de
duas maneiras: nas mutagBes, que mesmo sendo ditas aleatorias, possuem
estimativas de taxas de recorréncia e nos eventos estocasticos (quedas de
asteroides, por exemplo). Concordamos com Sepulveda®, quando esta autora
chama a atencéo para a discusséo do significado do termo “acaso”, j& que o carater
aleatorio do mecanismo de selecéo natural parece ser um aspecto contraintuitivo na
compreensdo da teoria darwinista por parte dos seus sujeitos de pesquisa.

Constatou-se também, em algumas falas dos entrevistados, a ideia de que a
evolugdo é um processo de melhoramento dos seres, ou seja, um processo com
tendéncia progressiva:

E3 - “*Diferentes espécies podem possuir uma mesma espécie ancestral’.
Eu nédo sei, acho que ndo. Acho que elas sé evoluiram, pegaram as espécies e
melhoraram, [...]".

E10 — “Ah, eu ndo saberia definir exatamente. Eu acredito que seja a
evolugdo dos seres, né? Com mudancas, sei 13, talvez melhorias pra perpetuar,
continuar. Nesse sentido assim”.

Esta nocdo de progresso ja foi evidenciada em outras pesquisas com
professores de Ciéncias e Biologia [8; 20; 13] e em alunos do ensino médio [30].
Uma visao teleoldgica constitui hoje uma visdo fregiiente, mas errénea do processo
evolutivo, pois todo progresso necessita de um objetivo ou uma dire¢éo para a qual
prosseguir — ambos nédo fornecidos pelos mecanismos da Evolugdo Bioldgica [8].
Além disso, de acordo com Futuyma'®, o termo “progresso” pode ser usado apenas
em relacdo a uma situacdo passada em uma forma de comparacédo, e ndo a uma
meta futura. Ainda assim, é comum no discurso teleol6gico da narrativa evolutiva
explicar as caracteristicas adaptativas enquanto a busca a priori de uma meta, e ndo
um resultado a posteriori.

Apesar do freqliente uso, pelos entrevistados, de um vocabulario biolégico
nas justificativas das escolhas das frases, os termos foram utilizados em muitos
momentos de forma equivocada ou descontextualizada, tornando suas explicacbes
incoerentes com 0s conhecimentos cientificos atuais. O pouco ou henhum dominio
por parte destes estudantes sobre os conceitos relacionados & teoria da Evolugdo
Bioldgica pode ser causado pelos fatores: alto nivel de abstragdo conceitual de
termos como “acaso”, “mutacdo” e “sele¢do natural”; e polissemia da linguagem,
onde a mesma palavra pode ser usada com diferentes sentidos quando em
contextos distintos [6; 10].

Outro conceito recorrente nas explicagdes dos sujeitos foi o de “espécie”.
Quatro dos dez individuos utilizaram o termo para responder a questdo “O que é
Evolugdo Bioldgica?”, e os demais o fizeram a partir dos termos j& introduzidos no
questionario. Apesar das mencdes, alguns tinham ddvida sobre o conceito e
processos de especiagao:
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E9 — “*Diferentes espécies podem possuir uma mesma espécie ancestral’.
Olha, eu realmente ndo sei nada sobre o assunto, mas acredito que até pelo
significado do termo ‘espécie’, acho que é possivel sim, porque espécie eu ndo
lembro direito, mas é aquele que pode, sei 14, tem relagdo e tem descendente, é
iss0?”

E6 — “Se vérias espécies se formam de uma sd, por que ela teve essa
divisdo? Entdo é isso que eu fico meio assim, né?”.

E importante ressaltar que, mesmo na comunidade cientifica, ndo ha
consenso sobre o conceito de espécie. Zimmer*® aponta para uma definicdo de
espécie enquanto linhagem evolutiva distinta, sugerindo que a dificuldade de
consenso esta no reconhecimento de uma espécie, para o qual o autor propde o uso
de métodos diferentes. O “pluralismo de processos” também é mencionado por
Sepllveda®, como uma solugdo plausivel para o “problema da espécie”.
Considerando que essa discussdo conceitual dificilmente chega as salas de aula,
pressupde-se que o conceito de espécie que os entrevistados possuam seja parecido
com a definicdo encontrada nos livros didaticos: conjunto de populacfes que
podem cruzar entre si, mas sdo capazes de intercruzar com outras [48]. Podemos
ver um traco dessa definicdo no trecho do sujeito E9 apresentado acima, mas
percebe-se que, mesmo assim, nao esta presente o pensamento populacional, pois o
sujeito fala apenas de um organismo.

Outro termo muito utilizado nas explicagBes dos participantes foi
‘adaptacdo’. Percebe-se uma tendéncia de explicar as caracteristicas dos seres a
partir da adaptacéo destes ao meio:

E7 —“[...] evolugdo bioldgica é um processo natural que é a adaptacéo das
espécies bioldgicas num meio ambiente, algo nesse sentido. Mais especificamente,
acho que de maneira geral é isso assim, a maneira das espécies se adaptarem a
mudangas no meio ou tentarem ser mais, processos também de... bom ai seria
como seria feito, esse processo de mutagBes, mas enfim, a propdsito seria a
adaptacdo da espécie”.

Percebe-se, ao final da fala do entrevistado E7, que ele compreende a
mutacdo como sendo a forma através da qual a adaptagéo da espécie ocorre, e ndo
através do processo de sele¢do natural (conforme a teoria sintética). Sobre esta
nocdo de adaptacdo individual através da mutacdo, Sepulveda® afirma, sobre a
adaptacdo darwiniana, que as mudangas de um sistema sdo explicadas pela
mudanga nas proporcdes de seus componentes, € ndo pela transformacdo de seus
componentes individuais. Constata-se, na fala de alguns entrevistados, uma
confuséo entre organismo e espécie: o entrevistado E7 diz que as muta¢des seriam
a forma pela qual as espécies se adaptam, porém sdo 0s organismos que sofrem
mutacdes. Evidencia-se ainda uma concepcdo de evolucdo por necessidade, pela
qual a adaptacéo € entendida como aquisi¢do de caracteristicas necessarias para a
sobrevivéncia no meio e, possivelmente, consequéncia desta Ultima. Identificou-se
também uma concepgdo de mutacdo enquanto fendmeno adaptativo, como uma
oportunidade de geragdo de caracteristicas adaptativas. Uma explicagdo para este
tipo de pensamento pode ser a confusdo seméntica gerada pela abundancia de
significados distintos associados ao termo “adapta¢do”, seja na cultura geral ou na
propria ciéncia, pois a mesma palavra é usada, por exemplo, tanto para as
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explicagdes para mudancas fisiol6gicas nos organismos como para as mudangas
evolutivas no nivel de populag@es simultaneamente [41].

Percebe-se ainda que os entrevistados ndo consideram o papel do acaso
nas mudancas evolutivas, nem as restriches estruturais e do desenvolvimento;
fatores que, de acordo com Sepulveda®, tem mostrado desde a década de 60 a
necessidade da combinacdo de mecanismos na explicagéo do processo de Evolugéo
Bioldgica.

Alguns trechos indicam as concepgdes sobre o processo evolutivo como
descontinuo ou ndo universal. De acordo com a entrevistada E5, nem todas as
espécies evoluem:

E5 - “Entdo sim, de certa forma as diferentes espécies podem sim possuir
uma mesma espécie ancestral, mas também eu ndo sou a favor totalmente dessa...
porque talvez nem todas as espécies, talvez uma ou outra”.

De acordo com o entrevistado E2, o processo evolutivo ndo é continuo:

E2 - “Eles, elas eu acredito que elas se evoluiram até o ponto que elas
precisavam evoluir, entdo elas tdo vivendo na area de conforto delas”.

Um altimo conceito que permeou as explicacdes dos sujeitos de pesquisa
foi o de “teoria™:

E9 - “Se eu acho que a ciéncia consegue compreender? Ah, ndo
completamente, porque se compreendesse completamente ndo seria uma teoria. Se
compreendesse o todo, que teria provas, que teria tudo, dai eu acho que... a gente
tem... ndo é prova, né? Sei I4, vestigios? Ndo sei do que chama. Mas ndo, sdo
teorias.”

E10 - “Nao, eu ndo acho que ela é apenas uma teoria. Eu acho que ela ja
tem, pelos estudos e coisa, eu acho que ela ja tem bastante coisa que poderia dizer
que ela ndo é sé uma teoria”.

E possivel afirmar que os primeiros dois sujeitos expressam uma visdo de
teoria como se nela ndo houvesse credibilidade, mas apenas um conjunto de
enunciados ndo baseados em provas. Essa visdo contrasta com a do terceiro sujeito,
que coloca “fatos” como componentes de uma teoria cientifica, no sentido de
evidéncia e comprovacao. A pouca credibilidade dada & teoria cientifica pode estar
ligada ao uso do termo “teoria” com outra conotacdo no cotidiano, aproximando-se
de uma simples suposicdo a respeito de algo, caracterizando uma polissemia de
linguagem [34]. Ainda que Futuyma e Lorenzano®" definam a teoria da Evolugio
Bioldgica como um conjunto de explicagBes pautado por diversas evidéncias,
Zancan®’ nos lembra do caréter dinamico da ciéncia, quando trata do ensino de
teorias na educacdo cientifica:

“O conceito de que as teorias estdo sendo sempre desafiadas deve
perpassar o ensino de Ciéncias e estimular o jovem a repensar o
conhecimento existente. Por isso, os professores devem estar conscientes de
que a ciéncia ndo é um conjunto de conhecimentos prontos, mas uma forma
de como se vé o mundo para transforma-lo”. (ZANCAN*', p. 122).

3.2 FONTES DE INFORMACAO
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As seguintes perguntas foram feitas diretamente aos sujeitos da pesquisa:
onde eles buscariam informagdes sobre evolucéo e de onde eles acham que vém as
informaces que os outros participantes do grupo (MUNIL) possuem sobre o tema.
As respostas estdo representadas no gréafico abaixo:
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Gréfico 1. Fontes de informac&o dos entrevistados sobre Evolugdo
Bioldgica.

De acordo com o gréfico, a maioria dos entrevistados informou que
recorreria hoje a internet (sete entre 10) e a livros especializados (seis entre 10)
para se informar sobre o tema da Evolucdo Biolégica. Em menor nimero, dois
mencionaram que recorreriam a palestras e documentarios; dois a amigos e
professores; um a revistas e um ao livro didatico. Em contraponto, quando
buscaram indicar as fontes de conhecimento de seus colegas da MUNIL, cinco
individuos relataram acreditar que o conhecimento do grupo venha do ensino
escolar; quatro mencionaram a formacdo religiosa; dois mencionaram outros
livros; dois atribuiram o conhecimento a familia; um a amigos e professores e um a
palestras e documentarios. E visivel que os itens “escola” e “igreja” s6 aparecem
como resposta para a 22 questdo, ou seja, pelo menos metade dos individuos
acredita que essas foram as principais fontes de informago dos seus colegas do
grupo. Apenas as fontes “Internet” e “professores/amigos” é que coincidiram como
fonte do grupo e fonte pessoal.

As respostas para a 22 questdo apontam para a educacdo formal como
primeira fonte de informagéo, como podemos ver nos trechos que se seguem:
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E7 — “Eu acredito que a maior parte das informagdes também vem da
formacéo escolar das pessoas, formag¢do comum assim de curriculo de ensino
médio que aborda o tema [...]".

Constata-se aqui a grande valorizagdo que estes sujeitos conferem aos
conhecimentos trabalhados na escola, e seu papel como fonte primordial de
informac0es, sobre um tema tdo complexo como o da Evolucdo Bioldgica. Desta
forma, e concordando com Amorim?, fica também reforcada a importancia da
pesquisa educacional sobre o ensino de Evolugédo, enquanto fonte de reflexdes e
propostas para o desenvolvimento de metodologias que permitam a articulagdo
desse conhecimento com outras &reas do conhecimento escolar. A influéncia do
professor, nos relatos de motivagdo em relacdo ao estudo do tema, é evidente nos
seguintes trechos:

E1 - “[...] eu ndo gostava do professor de biologia, porque ele tinha uma
visdo muito fechada daquilo, eu tava sendo criada na igreja e eu achava ele um
monstro. E por isso, tudo o que ele falava eu me fechava, inclusive ele fazia muitas
piadas e isso me deixava muito magoada assim, sabe?

E10 - “Eu tava até pensando, eu ndo tinha muito claro exatamente porque,
sinceramente, as minhas professoras de biologia ndo foram felizes. [...] A
professora que eu peguei depois no Ensino Médio especialmente, eu ndo sei, acho
que ela tinha alguma coisa que em geral os alunos ndo gostavam da forma didatica
dela, entdo eu nunca pensava muito, ndo me preocupava muito com isso tudo”.

A diferenca entre 0s depoimentos acima é notavel. A entrevistada E3, ao
se referir ao professor de biologia “eu tava sendo criada na igreja e eu achava ele
um monstro”, explicita uma situacdo de conflito dentro de sala de aula devido & sua
propria formaco religiosa. Por outro lado, a entrevistada E10 comenta uma “falta
de didatica” na prética da professora, mostrando que a dificuldade na compreenséo
dos contetdos referentes & evolucdo ndo se encontra somente nos conflitos entre
diferentes tipos de conhecimento, mas possivelmente na abordagem metodolégica
do docente.

De acordo com Lucena?, o ensino de Ciéncias nas escolas brasileiras
ainda é marcado pelo modelo didatico tradicional de aulas expositivas permeadas
pelo uso do livro didatico. Em claro contraste, o ensino de um tema tdo complexo
como a Evolugdo BiolGgica parece exigir novas alternativas do ponto de vista
didatico e metodoldgico.

Pesquisas referentes ao seu ensino ja estdo disponiveis, e varias focam nas
estratégias didaticas [26; 22; 19; 14]. No mesmo sentido, temos a sugestdo dos
PCN+’ de promocdo de debates, jogos, estudos do meio, experimentos e
simulagBes. Outras pesquisas focam nas atitudes dos professores de Ciéncias e
Biologia frente ao encontro da formagdo cientifica e da formagao religiosa que
pode ocorrer na abordagem desse tema [42; 27; 30; 9; 34]. Sobre essa questéo,
Sepulveda®? aponta para dois grupos, dentro dos futuros profissionais (licenciados)
que ela investigou: grupo (1) que inclui individuos que promovem uma sintese
entre os modelos explicativos da ciéncia e a visdo de mundo teista; e grupo (2),
com individuos que ndo incorporam o discurso cientifico, chegando a recusa-lo de
maneira deliberada. De acordo com a autora, no caso de formacao religiosa mais
precoce, hd uma recusa de tentativa de compreensdo dos modelos explicativos
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cientificos, sendo este fato alarmante considerando o alcance que a educacdo
formal, especialmente nos Gltimos anos do ensino médio, parece representar na
formacéo cientifica dos estudantes, incluindo os que foram entrevistados para o
presente trabalho.

Sobre as midias, wverificamos a importdncia da elaboracdo e
disponibilizacdo de materiais sobre Evolugdo Bioldgica no meio eletronico, a partir
das seguintes afirmacdes:

E1 - “E, tem uns videos no youtube que a gente da uma olhada, uns falam
uma coisa, outros falam outra, entendeu? Mas eu ndo tenho uma opinido formada
assim”.

E5 — “Na internet. Eu digitaria no Google ‘evolucéo’. Primeiramente na
internet, mas se eu quisesse talvez saber um pouco mais a fundo, eu iria pedir a
orientacdo de alguém pra me indicar livros, se eu quisesse alguma coisa mais
embasada que internet, porque a gente vé algumas coisas que ndo é tdo certeza,
né?”.

A entrevistada acima demonstra, assim como outros entrevistados, uma
visdo critica acerca dos conteidos disponibilizados na internet. Neste caso em
especial, a entrevistada cursa Jornalismo, um curso que tende a discutir com mais
frequéncia a natureza das informacdes e suas formas de divulgagéo.

No contexto do presente trabalho, surge a pergunta: a instituicdo religiosa
a qual os sujeitos estéo ligados e a formagao religiosa que obtiveram e expressam,
configura-se como fonte de informacdo sobre Evolucdo Bioldgica? Essa
possibilidade foi evidenciada em varios momentos da entrevista, onde o0s
entrevistados relataram que o assunto ndo foi tratado na MUNIL como tema
principal da reunido e que geralmente ndo € abordado na igreja. Ainda sim, dois
entrevistados relataram comentar sobre esse assunto com 0s pais, sempre se
referindo ao tema como controverso em relacdo a sua fe:

E9 - “[...] eu ja tive varias conversas com a minha mae principalmente,
sobre assuntos que pudessem parecer mais polémicos e eu gostava de cutuca-la e
eu acho até engragado, quando eu conversei com a minha mée sobre isso eu lembro
que ela me falou algo muito sabio,[...] creio que o livro de génesis que trata da
criacdo humana, da criagdo do mundo como um todo, foi a forma simplificada de
Deus nos contar como as coisas aconteceram...”.

E6 — “S6 em casa eu conversava com 0s pais, mas na igreja nunca. [...] a
gente sempre conversava bastante, porque a gente trazia muito da escola isso, a
professora colocava aquilo pra dentro e tu tinha que saber que era assim, assim e
assim. As vezes eu conversava com a minha mée, pedia o que ela achava, ela dizia
‘ah, na Biblia ta assim’, entdo ela também ndo sabia, ela dizia que é bom nem
questionar muito porque se nao...”.

Fica ressaltado aqui o papel da familia no tratamento da relacdo entre a
ciéncia e areligido, a partir do reflexo das atitudes dos pais nos relatos acima.

3.3SENTIMENTOS

Quando questionados sobre estar a vontade ou ndo, ao tratarem do tema,
apesar de parte das respostas serem positivas, encontramos alguns indicativos de
incémodo:
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E1 - “Se eu me sinto a vontade, olha, eu acho polémico. Entdo tudo o que
é meio polémico a gente, eu pelo menos, ndo gosto muitas vezes de tocar. [....] Mas
acho que eu ndo me sinto muito a vontade pra falar sobre isso, principalmente
porque eu também ndo tenho muito conhecimento sobre isso. [...] Acho que é ndo
tdo natural falar sobre isso”.

E8 — “E um tema que ja me incomodou, mas hoje no me incomoda mais.
Até os meus 15, 17 anos, mais na fase da adolescéncia, quando vocé gosta de fazer
um monte de perguntas assim [...]. Ninguém tem provas concretas. Mas hoje néo,
tipo, eu tenho a minha opinido e ja ndo me incomoda mais”.

E10 — “Na verdade ndo muito, porque eu acho que eu desconhego muito.
Eu ndo tenho muitas leituras assim sobre. Ndo é um tema que eu tenha tanta
facilidade. Se eu fosse em algum lugar, por exemplo, um coléquio, eu ia escutar e
ndo ia falar”.

Além da falta de conhecimento sobre o tema, apontada em varios
momentos da andlise dos depoimentos e reconhecida pelos proprios sujeitos,
constatou-se no presente estudo algumas percepcdes conflituosas que dificultam
ainda mais o seu tratamento, se pensarmos no alcance do ensino de Evolucéo e seu
carater polémico.

Por exemplo, a fala da entrevistada E8, colocada anteriormente, revela que
as percepgdes acerca da teoria da Evolugéo Bioldgica seriam, no seu entendimento,
uma questdo de opinido, e ndo de conhecimento. A entrevistada acredita que a
compreensdo sobre os processos evolutivos constitui questdo de posicionamento
pessoal, e ndo de dominio (ou ndo) dos conhecimentos cientificos. Pode-se
relacionar esse pensamento com a ideia da entrevistada de que o tema é muito
complexo para ser compreendido pela ciéncia, e de que ndo existiriam provas da
teoria da Evolugdo Biolodgica (frases n® 14 e 13 do quadro 3, respectivamente).
Neste mesmo trecho, podemos perceber o relato da entrevistada de que o tema ja
foi incdbmodo para ela, na época em que se questionava mais. A estudante conta
ainda que isso ocorreu quando tinha a faixa etéaria de 15 ou 17 anos, 0 que merece
atencdo, pois é justamente a faixa etaria dos estudantes do ensino médio no Brasil,
coincidindo com o0 ensino de Biologia e da teoria da Evolucdo Biologica.
Chamamos atencgdo aqui para a existéncia desta “janela de oportunidade”: este
periodo da educacédo bésica pode representar um momento Gnico e precioso para o
ensino da metodologia cientifica e formagdo de uma visdo critica a respeito das
explicacdes para os fendbmenos naturais.

Em uma tentativa de emprego das categorias propostas por Barbour?,
utilizadas em outros estudos sobre a relagdo ciéncia e religido [36], sugere-se que
0s entrevistados do presente estudo se situam entre as perspectivas de
independéncia e integracdo. Ao apresentar ciéncia e religido como possuidoras de
métodos e objetivos distintos, e ainda, ao colocar Deus como causa primaria, que
agiria através das causas secundarias que a ciéncia investiga, os entrevistados, em
geral, se aproximam da perspectiva de independéncia.

Ao apresentarem a Evolugdo Bioldgica como um processo direcional, ou
seja, quase que um planejamento, em especial no que diz respeito & evolucédo
humana, e mencionarem ainda que o processo evolutivo se assemelha a um sistema
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auto-organizado (trecho do entrevistado E7), alguns entrevistados como E7 se
aproximam da perspectiva de integragao:

E7 - “[...], eu acredito que as coisas ndo sdo tdo feitas ao acaso. Eu
acredito num design que mesmo um processo de mutacdes ou evolugdes teriam um
certo direcionamento. Entéo, nesse sentido, ndo é um mero acaso o fato disso estar
simplesmente inerente ao sistema, isso ja foi programado a priori, entdo ndo é
simplesmente ao acaso. [...], € algo que é um sistema, um backup de falha ali
assim. De autocorre¢do. Entdo, € um sistema realimentado”.

No geral, todos os entrevistados afirmaram ter curiosidade sobre o tema e
considera-lo interessante. Alguns acrescentaram ainda ter curiosidade em saber
como outros cristdos lidam com o tema, na resposta para a questdo “Por que vocé
aceitou participar dessa pesquisa?”, além do tema ser considerado interessante
pelos entrevistados. Expressam, assim, uma visdo de que o assunto é polémico no
meio religioso, embora poucos tomem tal polémica para si mesmos. Ao questionar
0 motivo dessa visdo, podemos recorrer as provaveis fontes de informagéo
discutidas acima, e perceber o importante papel exercido pelas midias e pelas
familias enquanto fontes de informagdo e de educacdo. N&o sdo poucos os
exemplos de midias sensacionalistas e, como vimos em alguns depoimentos, a
forma como a familia encara a relagdo ciéncia e religido parece influenciar
fortemente o individuo.

4 CONCLUSOES

As concepgBes expressas por um grupo de universitarios cristaos
vinculados & MUNIL, em Floriandpolis (SC), sugere que sua formacéo religiosa
tem pouca influéncia sobre os aspectos conceituais que caracterizam a visdo de
Evolugdo Bioldgica destes individuos. As interseccdes identificadas foram a
tendéncia a teleologia césmica, também encontrada em outros trabalhos com
alunos e professores, e a origem humana como evento distinto da histéria das
demais espécies, aspecto também ja encontrado entre estudantes e professores,
alguns sem formacé&o religiosa.

E notavel, em alguns trechos, o possivel impacto da polémica que gira em
torno do tema, enquanto desvio de foco: ao ler e ouvir que o assunto é
incompativel com uma crenga espiritual, o individuo desvia-se de uma maior
compreensdo a respeito. Apesar da unanimidade entre os participantes de que a
teoria da Evolucgdo Bioldgica deveria ser uma ponte entre a ciéncia e a religido
(frase n° 10 do questionério), grande parte interpreta que o restante do grupo
considera o tema polémico e possui ideias quase que contrarias. Neste sentido,
pode-se olhar criticamente para os meios de comunicagéo, em especial a internet,
por ter sido mais citada pelos participantes enquanto responsavel pela veiculagdo
de informacgdes equivocadas e, de certa forma, disseminadora de um pensamento
de conflito: o estabelecimento do materialismo cientifico ou do literalismo biblico.

Diante da possibilidade de que a formacgdo religiosa ndo constitua
obstaculo significativo para a compreensdo do processo evolutivo, entende-se que
ndo ha dominio dos conceitos cientificos participantes da narrativa evolutiva por
parte dos entrevistados, o que pode ser explicado pela complexidade dos conceitos
envolvidos (polissemia da linguagem, multiplicidade de conceitos, capacidade de
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abstraco), falta de interesse do sujeito no aprofundamento acerca do tema, falta de
tempo para o tratamento do tema no ensino formal (ensino médio) e abordagem
inadequada do mesmo por parte dos professores e livros didaticos.

Quanto as possiveis fontes de informacéo sobre o tema, os entrevistados
apontaram de forma especial para meio eletrdnico, sendo necessaria, portanto, a
elaboracéo de paginas adequadas para o entendimento do publico leigo. De acordo
com as opinides dos entrevistados sobre as fontes do grupo (MUNIL), as principais
fontes formadoras dos conceitos sdo a escola e a familia, sendo a igreja poucas
vezes citada como veiculadora de informag@es a respeito da Evolucdo Bioldgica.

A relacdo entre ciéncia e religido na opinido dos entrevistados, baseado
nas categorias de Barbour®, se assemelha a uma migracéo entre as perspectivas de
independéncia e integracdo. Alguns entrevistados disseram ndo acreditar na teoria
da Evolugdo Bioldgica, poréem, suas respostas as questdes demonstraram o
contrario, sugerindo que o sentimento de polémica é um obstaculo consideravel no
tratamento do tema.

Cabe perguntar se a investigacdo proposta seria possivel se realizada em
outros grupos ou em outras denominagfes, que ndo tdo colaboradoras e abertas
quanto a MUNIL diante da investigacdo cientifica. Da mesma forma, questiona-se
se 0s resultados obtidos seriam os mesmos, considerando a facilidade com que,
mesmo os individuos de formacdo religiosa precoce, discorreram sobre o tema.

Enfatiza-se aqui, para fins de conclusdo, a necessidade de abordagens
distintas no ensino dos conceitos participantes da teoria da Evolugdo Biologica,
com atencdo especial para os termos que possuem significados distintos em
contextos diferentes. Ha que melhorar ainda a formac&o do professor de Ciéncias e
Biologia no tratamento do tema em sala de aula, para que este ndo instale a no¢do
de polémica entre ciéncia e religido, mas esclareca as distingbes metodoldgicas
entre os dois campos investigativos. As institui¢des religiosas, por mais que ndo
tenham sido mencionadas por muitos entrevistados, devem ter acesso a esse
conhecimento, além de possibilitar uma reflexdo sobre o espirito de polémica que
paira entre os ditos “temas fronteiricos”. Por fim, consciente de que o grupo da
MUNIL é um caso distinto de relacdo ciéncia e religido, faz-se necessario
reconhecer os limites que impedem a generalizacdo destes dados. Apesar disso,
incentiva-se a investigacdo em outros grupos, na busca por um maior entendimento
sobre a dindmica do conhecimento cientifico em espagos informais de ensino.
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