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Resumo: Este trabalho avalia uma intervencao didatica, na forma de uma Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa — UEPS, do conteldo de rea¢des quimicas inorganicas com enfoque
em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). A UEPS foi aplicada em uma turma da primeira série
do Ensino Médio, de uma escola estadual da cidade de Passo Fundo-RS, com 22 alunos. O
instrumento avaliativo da aprendizagem dos estudantes ocorreu por meio da produgdo de sete
histérias em quadrinhos (HQs), em grupos de trés alunos, as quais foram avaliadas na
perspectiva da analise de discurso francesa. De acordo com os resultados apresentados,
verificou-se indicios de aprendizagem significativa do conteido em trés HQs e em relacdo a
apropriacao CTS duas delas trouxeram no discurso uma problematica social.

Palavras-chave: Histérias em quadrinhos, CTS, UEPS.

Abstract: This work analyzes the evaluation of an educational intervention in the form of a
Potentially Meaningful Teaching Units - PMTU, evolving content of inorganic chemical reactions
with a focus on Science, Technology and Society (STS). The PMTU was applied to a class of first
grade of high school, a state school in the city of Passo Fundo, RS, with 22 students. The
evaluation instrument of student learning occurred through the production of seven comics
(HQs), in groups of three students, which were evaluated in the french discourse analysis.
According to the results, there was significant evidence learning content in three HQs and in
relation to STS two of ownership brought in the speech a social problem.
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1. Introducao

A educacdo é cada vez mais necessdria em uma sociedade moderna, onde o
conhecimento é primordial para compreender e interagir com o mundo material e as
tecnologias. Entretanto, observa-se, diante da realidade escolar, a falta de interesse dos
estudantes, o que reflete em altos indices de reprovacgdo e evasdo escolar (IBGE, 2010), como
também em baixos indices de qualidade da educag¢do basica, conforme é apontado em
avaliagOes escolares externas, como o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e o Sistema de
Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB).
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Diante da realidade da educacao bdsica, buscam-se metodologias de ensino-
aprendizagem alternativas, visando despertar o interesse do estudante, bem como mostrar a
importancia do ensino de Ciéncias para a compreensao do mundo material.

Sendo assim, apresenta-se neste trabalho a avaliacdo de uma intervencao didatica com
enfoque CTS, visando que o ensino do conteldo de reagbes quimicas inorganicas fosse
aprendido com significado pelos educandos e também que esse conhecimento pudesse ser util
para a compreensado da natureza, da tecnologia e da vida em sociedade.

Esse trabalho foi desenvolvido junto a uma turma da primeira série do ensino médio, com
22 alunos, da rede estadual de educacdo, na cidade de Passo Fundo — RS. A avaliacdao da
intervencdo didatica aconteceu por meio da analise de discurso francesa (ORLANDI, 2010) das
histérias em quadrinhos (HQs) confeccionadas pelos estudantes, que na visao de Ribeiro (2013)
possibilitam um processo ensino-aprendizagem mais dindmico, prazeroso e contextualizado.

2. Aportes Teoricos

O trabalho desenvolvido apoiou-se no referencial tedrico da Aprendizagem Significativa,
amparado nas Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS) de Moreira (2011, a).
Sustentou-se também no enfoque Ciéncia-Tecnologia e Sociedade (CTS), na importancia da
experimentacdo no ensino de Quimica e nas histérias em quadrinhos.

A aprendizagem significativa, como a nomenclatura remete, é uma aprendizagem com
significado para o aprendiz. De maneira mais ampla, Moreira (2011, p. 2, b) define aprendizagem
significativa como “aquela em que ideias expressas simbolicamente interagem de maneira
substantiva e ndo-arbitraria com aquilo que o aprendiz ja sabe”. Sendo assim, é necessaria a
interacdo entre o conhecimento prévio, definido como subsuncor ou ideia-ancora (MOREIRA,
2011, b), com o novo saber.

E nesta interacdo que se estabelece sentido para o novo conhecimento e no decorrer do
processo, de aprendizagem significativa, os conceitos aprendidos terdo sempre um carater
pessoal associado, considerando que a atribuicao de significado é prépria de cada sujeito, dos
seus subsungores e das suas experiéncias.

Dentro das considera¢Ges acerca da aprendizagem significativa, Moreira (2011, a) propde
oito passos para elaboragdo de uma interveng¢do didatica denominada Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa (UEPS), que no entendimento do autor sdo “sequéncias didaticas
de ensino fundamentadas teoricamente, voltadas para aprendizagem significativa, ndo
mecanica, que podem estimular a pesquisa aplicada em ensino, aquela voltada diretamente a
sala de aula” (2011, p. 2, a).

O conteudo desenvolvido na presente UEPS foi reagGes quimicas inorganicas,
considerando de suma importancia, ja que a maioria dos fenébmenos estudados pela ciéncia
quimica envolve a transformagdo da matéria. Mendes (2011, p. 17) sugere que “Existe o
reconhecimento de que este conceito, inter-relacionado ao de substdncia quimica, é
estruturador do conhecimento quimico e abordado nos niveis fundamental e médio,
proporcionando a aprendizagem de varios outros conceitos”.
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A intervencdo didatica também foi amparada pelo enfoque CTS, considerando que a
triade Ciéncia, Tecnologia e Sociedade mostra-se cada vez mais necessdria para formacao
cidadd, como propGe Walks (1990, p. 53) quando menciona que a abordagem CTS pode
“capacitar o cidadao a participar no processo democratico de decisdes e promover a acdo cidada
encaminhada a solugdo de problemas relacionados a tecnologia na sociedade industrial”. Dessa
forma, acredita-se ser possivel construir juntos aos estudantes a compreensao dos fendbmenos
da natureza e do desenvolvimento tecnolégico sob o olhar da ciéncia com avaliacdo da
interferéncia destes fatores para a sociedade.

Neste contexto, fez-se também mencao a experimentacado, considerando que a mesma
pode ser uma aliada ao processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias, como é proposto por
Galiazzi e Gongalves (2004, p. 328) a “atividade experimental precisa procurar enriquecer teorias
pessoais sobre a natureza da ciéncia, tendo em vista superar visoes simplistas”.

Salienta-se que ao utilizar o laboratdrio didatico nas aulas de Quimica se busca a interagao
cognitiva do sujeito com o conhecimento, onde o aprendiz consiga estabelecer relacao entre
seus saberes prévios do cotidiano, o fenOmeno que esta visualizando e o aporte tedrico
necessario para compreender/explicar a atividade experimental, visando a construcdo da
aprendizagem.

A cerca das HQs é importante mencionar que elas comecaram a despontar em meados
do século XX com o surgimento de novas tecnologias e evolugdo das industrias graficas (RIBEIRO,
2013). Sendo assim, foram se tornando comuns para leituras cotidianas, inicialmente utilizadas
na veiculacdo de texto infantis, sendo associadas a histdrias de super-herdis e aventuras (o que
fez aumentar consideravelmente a aceitagdo deste género textual) e atualmente, também,
como humor-critico. Santos e Aquino (2010, p. 1) definem as HQs como: “histérias condensadas
e bem humoradas onde a apresentacdo visual é privilegiada”.

A popularizagdo dos quadrinhos levou os professores a comegarem a utilizar esta forma
de texto em sala de aula, passando da ideia das HQs como entretenimento para um instrumento
aliado no processo de ensino-aprendizagem, como proposto por Mendonga et al. (2011, p. 25)
“0O uso de quadrinhos tem o objetivo de ajudar, motivar e estimular o aluno a desenvolver
habilidades, além de ensinar de forma ludica”.

Além disso, os quadrinhos possibilitam o leitor/escritor exercer as habilidades de
interpretacdo verbal e visual (OSELAME; MELO, 2014), o que enriquece o processo de ensino-
aprendizagem. As HQs se constituem como um instrumento presente no cotidiano, uma vez que
sdo utilizadas em varios meios de comunicacdo, jornais, revistas, sites, provas de vestibulares,
apresentando lazer junto com informag0es, criticas sociais e constru¢do de conhecimentos
(RIBEIRO, 2013). Desta forma elas estdo ganhando cada vez mais espago no contexto escolar,
nas diversas dreas do conhecimento, e nos livros didaticos uma vez que ja sdo reconhecidas pela
LDB (BRASIL, 1996) e pelos PCNs (BRASIL, 2002).

Acredita-se que a utilizacdo dos quadrinhos possibilita a interacdo entre diversos
componentes curriculares e a articulacgdo desses conteldos com saberes prévios,
conhecimentos que os estudantes trazem de suas vivéncias.
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3. Metodologia

A intervencdo didatica em questdo envolve o conteldo de reagGes quimicas inorganicas,
apresentando enfoque CTS e os recursos da experimentacdo. Na elaboracdo desta UEPS,
descrita a seguir, foram seguidos os principios elencados por Moreira (2011, a), através dos oito
passos sugeridos. Na Tabela 1 encontram-se descritos resumidamente os passo da UEPS.

Tabela 1 — Descrigéo resumida dos passo da UEPS.

Passos Descri¢ao

Definicdo do tépico especifico a ser abordado: Reag¢des quimicas inorganicas.
Situacdo inicial: Introdugdo as Reagdes Quimicas — Extintor de incéndio.
Situacdo-problema inicial: Lixo urbano - Lei de Lavoisier.

Aprofundando conhecimentos: Lei das Proporg¢des Definidas — Producdo de Bolo.
Nova situagdo-problema: Reagdo de Combustdo: Poluicdo Atmosférica.
Aprofundando conhecimentos: Reatividade dos metais - Alimentos enlatados.
Avaliacdo da aprendizagem: Confecc¢do de HQs.

0N O U R WN R

Avaliacdo da UEPS: Avaliacdo ao longo da intervencao.

1) Definicdo do tdpico especifico a ser abordado: conteldo de reagbBes quimicas
inorganicas de forma a tornar possivel a interligacdo do conteudo com a perspectiva da
educacao CTS.

2) Situacgdo inicial: Nesse momento foi trabalhando com as evidéncias das reagdes
guimicas por meio da tematica dos extintores de incéndio. Foi introduzida a discussao, com a
noticia do incéndio ocorrido na casa noturna em Santa Maria — RS (Disponivel em:
http://g1.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/noticia/2013/01/tragedia-em-santa-maria-o-que-ja-

se-sabe-e-perguntas-responder.html), e posteriormente o uso dos extintores. Instigou-se os

estudantes através de questionamentos, como: a) como o incéndio se espalhou? b) como é
construido um Plano de Prevencdo de Incéndio? c) por que existem trés tipos de extintores? Na
sequéncia foi realizada uma atividade experimental visando a construcdo de um extintor de
incéndio (Disponivel em: http://quipibid.blogspot.com.br/2011/03/construcao-de-um-extintor-

de-incendio.html), onde questionou-se sobre as carateristicas iniciais e finais das substancias e

as evidéncias de que ocorreu mudancas no sistema.

3) Situagdo-problema inicial: A introdu¢do de situacdo aconteceu através de
guestionamentos em relagao a duas charges (disponiveis em:
https://jogadacerta.files.wordpress.com/2012/10/emidio-batista.jpg e

http://www.umsabadoqualquer.com/206-lixo-5/) e posteriormente um texto sobre “O destino

do lixo no Brasil” (Disponivel em http://www.infoescola.com/ecologia/destino-do-lixo-no-

brasil). No decorrer na leitura do texto foram sendo apontadas situacées que pudessem ser
estabelecida a relagdo entre o lixo e a lei de conservagao das massas.

4) Aprofundando conhecimentos: Revisou-se de forma sistematica os tipos de reagGes
guimicas apresentadas até entdo a fim de aplicar os conhecimentos em um nivel mais complexo
com o objetivo de identificar as diferentes formas de representagdo e reconhecer as diferentes
classificagdes. Na sequéncia apresentou-se aos alunos uma receita de um bolo, o qual tinha
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rendimento de 10 porgdes. A partir desta receita foi questionado como proceder para produzir
um bolo com rendimento de 20 por¢des e posteriormente de 30 por¢des. Desenvolveram-se os
calculos e a producdo do bolo de 30 porgdes.

Para a producdo do bolo foram utilizados ovos pasteurizados visando realizar uma
discussdo acerca dos produtos industrializados, a necessidades dentro da sociedade moderna,
e os maleficios que podem trazer para saude. Em seguida foi debatido a questao das proporg¢des
na receita e transposto para os ajustes estequiométricos das rea¢des quimicas, apresentando a
lei das propor¢des definidas (ou Lei de Proust).

5) Nova situacdo-problema: De forma progressiva apds compreender as reagdes quimicas
apresentadas até entdo e os processos envolvidos no ajuste estequiométrico, introduziu-se a
nova situacdo por meio de uma HQ sobre a poluicdo atmosférica e o uso de veiculos
automotores (Disponivel em: http://cienciaskatiabio.blogspot.com.br/p/atividades-de-ciencias-

para-o-6-ano.html). Em relacdo a HQ foram levantadas as questfes: a) O que é poluicdo

atmosférica? b) Como surgem os gases poluentes? c) Por que a ideia do menino (na HQ) nao é
adequada? Nesta etapa realizaram-se algumas atividades experimentais como: a combustdo do
etanol (representando como reagente limitante, o combustivel) e a combustdo da vela
(comburente como reagente limitante). Também, foi desenvolvida a combustdo do magnésio
metalico, com identificacdo do produto formado e retomada a discussdo sobre os dtomos que
ndo estdo nos reagentes ndo podem fazer parte dos produtos. Foi estabelecido apds a realizacao
da atividade experimental os fatores necessarios para a reacao de combustdo ocorrer (triangulo
do fogo).

6) Aprofundando conhecimentos: Foi trabalhado com a reatividade dos metais
envolvendo a contaminacdo dos alimentos enlatados. Também foi debatido o consumo de
alimentos enlatados relacionando com o mundo do trabalho, da salde e a qualidade de vida.
Foi oportuno discutir acerca das mudangas na sociedade que tornaram a vida da popula¢do mais
agitada e estressante, e as consequéncias disso para a qualidade de vida, enfatizando a
alimentagdo, o consumo excessivo de lanches rapidos, de produtos enlatados e industrializados.
A partir dos alimentos enlatados os alunos foram questionados sobre a camada interna de verniz
nas latas e o porqué delas existirem, para que a partir disso fosse introduzido o conteudo
reatividade dos metais. Foi realizada a atividade experimental da reacdao quimica do aluminio
metalico com acido cloridrico e também da arvore de prata (solugdo de nitrato de prata com
cobre metalico).

7) Avaliacdo da aprendizagem: realizou-se a elaboracdo das HQs, no qual os estudantes

reuniram-se em grupos de até 3 colegas, refletiram sobre as aulas e construiram as historias.
8) Avaliagdo da UEPS: Avaliou-se o éxito da intervengdo ao longo do processo, lembrando
qgue Moreira (2011, p.5) destaca que,

[...] a UEPS somente serd considerada exitosa se a avaliagdo do desempenho dos alunos
fornecer evidéncias de aprendizagem significativa (captagdo de significados, compreensdo,

capacidade de explicar, de aplicar o conhecimento para resolver situagdes-problema).
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Para avaliar a aprendizagem dos estudantes, a partir da aplicacdo da UEPS, conforme
mencionado no passo 7, solicitou-se a confec¢do de HQs utilizando situagdes que se apliquem
os conhecimentos aprendidos durante o processo.

Destaca-se que as HQs sao consideradas como um discurso, por serem constituidas por
imagens e textos verbais. Sendo assim, para a analise das HQs, utilizou-se a analise de discurso
francesa descrita por Orlandi (2010), uma vez que se considera apropriada pelo fato dela
permitir a analise de construgdes ideoldgicas presentes em textos, seja verbais ou imagéticos
nas explicacbes textuais de quimica. Sendo assim, procurou-se compreender como elas
funcionam na producao de sentidos para os contetddos quimicos.

O sujeito da analise de discurso ndao é empirico, mas um sujeito discursivo, interpretado
por sua ideologia (ORLANDI, 2010). O sujeito do discurso é autor, desde que o que ele produziu
possa ser interpretado, ou seja um evento interpretativo, que se distinguem segundo Orlandi
em:

Repeticdo empirica: exercicio mnemédnico que ndo se historiciza (efeito papagaio);
Repeticdo formal: técnica de produzir frases, exercicios gramaticais que também ndo se

historiciza;

Repeticdo histérica: a que inscreve o dizer no repetivel (interpretdvel) enquanto memdria
constitutiva (interdiscurso). Esta memdria, rede de filiagGes, faz a lingua significar. E assim
que sentido, memdria e histéria se intrincam na nog¢do de interdiscurso (2010, p. 24, grifo

nosso).

Neste sentido, serdo consideradas evidéncias de aprendizagens significativas fala/escritos
que demostrem a “captacgao de significados, capacidade de explicar, de aplicar o conhecimento
para resolver situacdes problemas” (MOREIRA, 2011, p. 5, a).

Compreende-se assim que se as HQs possibilitarem uma repeticao histérica os estudantes
construiram aprendizagens significativas, entendendo para carater de andlise que, o aluno, ao
propor o conteudo trabalho da forma esperada em uma situacgdo diferente dos exemplos dados
em sala de aula, tém-se uma discurso caracterizado como uma repeti¢do historica.

Dessa forma, entende-se a andlise de discurso francesa é uma teoria adequada para
fundamentar uma analise qualitativa das HQs, pois possibilita identificar os saberes prévios e se
os conhecimentos cientificos produzidos foram significativos aos educandos. Além disso, a
utilizacdao de HQs como ferramenta didatica proporciona liberdade aos sujeitos aprendizes, uma
vez que permite a elaboracdo de suas préprias histdrias a partir do uso de sua criatividade como
roteirista e desenhista.

Ainda, salienta-se que a natureza da pesquisa apresentada aqui é qualitativa, onde se
busca descrever, compreender, explicar os fendmenos, com respeito ao carater interativo entre
os objetivos buscados pelo investigador, procurando sempre resultados fieis a realidade
(GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p. 32).
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4. Resultados e Discussao

As atividades experimentais realizadas nas etapas 5 e 6 da UEPS foram conduzidas em
sala de aula de forma demonstrativa pelo professor. Na etapa 5 foram executadas reacdes de
combustdo: do alcool etilico, da vela (parafina) e do magnésio metalico. Objetivou-se com isso,
discutir aspectos da transformacdo da matéria, lei da conservagdo da massa e representagao
das equacodes das reagdes quimicas.

Para a reacdao de combustdo do alcool foi adicionado 5 mL de alcool etilico em uma
tampinha metdlica (de refrigerante) e realizada a queima com muito cuidado. Os alunos
observaram a reacdo de combustdo até a mesma cessar e depois o professor os questionou
sobre os fatores envolvidos para a reacdo acontecer. (adaptado de:
http://manualdaguimica.uol.com.br/experimentos-quimica/experimento-a-serpente-

farao.htm).

Para a reacdo da combustdo da vela foi realizado o experimento disponivel em:
http://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/combustao-no-copo.htm. E, paraa

queima do magnésio metdlico foi realizado o experimento disponivel e:
https://quimicaensinada.blogspot.com.br/2012/08/queimando-o-metal-magnesio.html.

Durante a execucdo das atividades experimentais os alunos foram questionados sobre a
relacdo do combustivel — comburente — energia, bem como quem sao os reagentes limitantes
nas reacdes. Também, enfatizaram-se as reacdes de combustdo completas e incompletas e a
formacdo de novas substancias a partir dos reagentes, destacando-se que nem toda reacao de
combustdo gera agua e didxido de carbono, como é o caso do produto da combustdo do
magnésio metalico.

Na etapa 7 foram realizadas atividades experimentais relacionadas aos processos de
oxidacdo e redugdo: aluminio metdlico com &cido cloridrico e a drvore de prata. A reagdo do
aluminio foi realizada conforme descrito por Costa et al. (2006) e da arvore de prata estd
disponivel em: http://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/Arvore-prata.htm.

Com essas atividades objetivou-se destacar o porqué de alguns metais serem mais suscetiveis a
oxidagdo (corrosdo) e o que poderia ser feito para retardar tal processo.

Com relacdo a utilizagcdo de HQs em aulas de ciéncias, destaca-se que as mesmas ja foram
mencionadas em pesquisas como sendo um importante meio de divulgagao cientifica além de
serem consideradas como exercicio de producdo de textos, do humor e da sensibilizagdo em
relacdo a arte e ao trabalho em equipe (FERREIRA, et al., 2009). Do mesmo modo, a utilizagdo
de HQs pode proporcionar uma melhor compreensao dos conteldos propostos a partir do
momento em que os proprios estudantes refletem e produzem os materiais, além de exercitar
a capacidade de sintese, a leitura e a producdo de textos (MATOS, 2008; PIZARRO, 2009).

Aqui, serdo apresentadas e analisadas as HQs confeccionadas pelos alunos, como
avaliacdo da aprendizagem, por meio da analise discursiva francesa um pouco mais detalhada.
Na histdria apresentada na HQ 01, Figura 1, observou-se que foi apontada a lei das propor¢ées
constantes, onde se refere a proporg¢ao de um medicamento de acordo com o paciente.
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Figura 1: Apresentagdo da HQ 01.

O conteudo especifico da histdria, apresentada na HQ 01, consiste que o paciente por
estar com muita dor tomaria uma dose maior do medicamento do que foi prescrito pelo médico,
quando outra pessoa entra e fala: “Meu pro teu tamanho 50 mL é o adequando porque a leis
das proporgdes sdo definidas”, lembrando a Lei de Proust.

Ao fazer a analise qualitativa do discurso levando em conta a abordagem CTS, observa-se
gue os sujeitos fazem um apontamento para um problema social muito préximo a comunidade
em que a escola estd inserida, o posto de saude do bairro, sendo que a histdria teve inicio com
o paciente entrando na unidade de atendimento e recebendo atendimento somente cinco horas
depois.

Evidencia-se nesta HQs que os alunos apresentaram o conteudo em uma situagdo
transposta para outra realidade, diferente da que foi trabalhada em sala de aula. Sendo assim,
esse discurso caracterizou-se como uma repeticdo histérica (ORLANDI, 2010, p. 24), o que
conduz a um entendimento de que o tema/conteldo desenvolvido possibilitou a aprendizagem
significativa, pois fez sentido aos estudantes (MOREIRA, 2011, a).




Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista Vol. 9, n. 1. jan./abr. 20189.

Na histéria da HQ 02, elucidada na Figura 2, foi apresentada uma visita técnica realizada,
sendo que a lei de conservagdao das massas apresentada nao envolveu no discurso nenhuma
tematica social.

Figura 2: Apresentagdo da HQ 02.

Ao interpretar este discurso foi possivel perceber que se trata de uma repeti¢ao do que
foi desenvolvido em algum momento na sala de aula, que de acordo com Orlandi (2010) trata-
se de uma repeticdo formal, pois é citado um processo no qual a soma das massas iniciais é igual
a massa final do sistema. Nesta narragao compreende-se que os estudantes buscaram relacionar
a lei das proporgdes definidas, porém este discurso foi vazio de significados e o conteldo ndo
foi apresentado de forma satisfatéria.

Na histdria, apresentada na HQ 03 (Figura 3) a compreensdo foi mais relacionada aos
desenhos do que a escrita. Observa-se que ndo foi apontado nenhum enfoque CTS, entretanto
o conteudo foi transposto para uma situacao diferenciada da trabalhada em sala de aula.

O discurso desta HQ apresentou o cotidiano de um estudante cheio de energia,
mostrando diferentes atividades que realiza ao longo do dia, e quando é questionado pela mae
qual é motivo dele ter tanta energia, responde: “Eu tenho bastante combustivel”, fazendo
meng¢ao a mesa cheia de alimentos. Foi uma forma divertida de lembrar das reagdes de
combustao, onde foi necessario conhecimento prévio para compreender o que é o combustivel
do ser humano.
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Figura 3: Apresentagdo da HQ 03.

A HQ 03 demostrou o conteudo atrelado aos significados, que fizeram sentido aos
estudantes, contemplando a definicdo de Moreira (2011, p. 13, a) para aprendizagem
significativa que é “aquela em que ideias expressas simbolicamente interagem de maneira

substantiva e ndo-arbitraria com aquilo que o aprendiz ja sabe”.

Entretanto, na analise das HQs 04, 05 e 06 elucidadas nas Figuras 4, 5 e 6 respectivamente,
observou-se que os discursos dos sujeitos ndo apresentaram significado aos textos, nem ao
conteldo de reacGes quimicas de maneira satisfatéria, tampouco as abordagens CTS que foram

trabalhadas em sala de aula.

A HQ 04 Tratou-se, portanto, de uma repeticdo formal (ORLANDI, 2010) uma vez que esta
histdria apresenta um discurso pobre de conteldo e de significados. Os autores apontam que o
volume quando diminui ndo caracteriza a diminui¢dao da massa, uma relagdo de densidade.

Figura 4: Apresentacao da HQ 04.
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Figura 6: Apresentagdo da HQ 06.
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Nas HQs 05 e 06 observaram-se discursos pobres de contetdo e de significados. Nelas os
sujeitos ndo apresentam significado aos textos, nem do conteldo e tampouco as tematicas
abordadas em sala de aula. Trata-se de uma Repeticdo empirica (ORLANDI, 2010, p. 24) do que
foi desenvolvido em aula com relacdo a producédo do bolo.

Na HQ 07, ilustrada na Figura 7, observou-se que o conteudo apresentado foi relativo as

reacOes de deslocamento de metais, indicando pelo o ouro como metal nobre, de alto valor e
utilizado em joias.
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Figura 7: Apresentacéio da HQ 07.

Ao realizar a analise de discurso, na HQ 07 (Fig. 7), observou-se que os alunos fizeram um
apontamento a questdo de corrupgdo e engano ao consumidor. Na histéria o comerciante
ofereceu um produto por um baixo valor (promogdo) e logo apds o cliente adquirir o anel
(produto), o mesmo ficou “preto”. Ainda, na histdria o cliente conclui que ndo se tratava de um
metal nobre como o ouro, pois ele seria o metal menos reativo.

Neste discurso os estudantes fizeram a transposi¢do do conteldo para uma nova situagao
e ainda apontaram um problema comum, que é o engano ao consumidor. Ao interpretar esse
discurso foi possivel perceber que, para produzir essa histéria, relacionou-se o conteudo de
forma sutil, mas correta, o que denotou sentido/significativo para os autores, tratando-se
portanto de uma repeti¢do histdrica.




Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista Vol. 9, n. 1. jan./abr. 20189.

Levando em consideracdo que Walks (1990) destaca ser de suma importdncia o
desenvolvimento do senso critico e que acredita-se que por meio dos debate com temas CTS
sera possivel capacitar o sujeito para processos democraticos e exercicios da cidadania, no geral,
observou-se que duas das sete HQs analisadas apresentaram uma tematica social no decorrer
do discurso. Dessa forma, considerou-se isso parcialmente satisfatério mesmo que a avaliagao
final mostrou que ainda é relativamente baixa a quantidade de estudantes que expressaram um
discurso envolvendo uma preocupacdo/conscientizacdo em relacdo a sociedade. Na Tabela 2
apresenta-se uma relagdo das HQs com a tematica social e o conteldo abordado.

Tabela 2 — Relagdo das HQs com o conteudo e a temdtica social.

HQs Contetido Abordagem CTS
01 Lei das proporc¢des definidas Saude publica
07 Reatividade dos metais Engano ao consumidor

Salienta-se que o alicerce para a avaliacdo das producdes dos estudantes foram as
evidéncias de aprendizagem significativa, as quais foram analisadas a partir da analise de
discurso da linha francesa, considerando as diferenciacGes propostas por Orlandi (2010) como
repeticdo empirica (efeito papagaio), repeticdo formal (sem significacdo) e repeticdo historica
(com significacdo). Na tabela 3 encontra-se uma relagdo das HQs com as diferenciacbes
apresentas.

Tabela 3 — Relagdo das HQs com as diferenciagdes.

HQs Diferenciagcoes

01 Repeticao historica.
02 Repeticdo empirica.
03 Repeti¢do historica.
04 Repeti¢do formal.
05 Repeticdo empirica.
06 Repeti¢do empirica.
07 Repeti¢do historica.

Nessa perspectiva, observou-se que trés das producbes conduziram a interpretacdo de
gue os estudantes construiram aprendizagens significativas, pois apresentaram uma repeticdo
histérica dos conteudos trabalhados durante a aplicagdo da UEPS, ou seja, apresentaram uma
transposicdo do contelddo para uma nova situagao.

Em relacdo as HQs em que o texto apresentado nao evidéncia aprendizagem significativa,
considera-se a existéncia de algumas varidveis, como o fato de alguns estudantes demorarem
mais tempo para o conhecimento passar a significar, outros faltaram em alguns dias de aula, o
que pode ter deixado lacunas na construcdo desses conhecimentos e também o fato de ser uma
metodologia diferente da qual os estudantes estdo acostumados, isso acarretou maior
desconforto inicial aos estudantes.
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Ainda pondera-se que a avaliacdo da aprendizagem por sua complexidade, talvez da
maneira proposta, diferente do que os estudantes estdo acostumados, pode ndo ter
possibilitado que todos os estudantes expressassem seus conhecimentos.

5. Consideracgdes finais

Considerou-se que a UEPS obteve éxito, por mais que a avaliacao realizada demonstrou
gue nao foi construida uma aprendizagem significativa com a totalidade de estudantes. Em
trabalho semelhante, Locatelli, Santos e Zoch (2016) apresentaram resultados que mostraram
que:

[...] as HQs, quando utilizadas para avaliar a aprendizagem dos contetdos, por parte dos
estudantes, a partir da aplicagdo da UEPS, constituem um instrumento relativamente bom,
pois estimulam a relagdo entre ciéncia e cidadania, além de promover um
ensino/aprendizagem de Quimica que seja significativo, levando em conta o contexto em
que eles estdo inseridos (LOCATELLI, SANTOS e ZOCH, 2016, p. 13).

Por mais que a proposta de avaliacdo realizada possibilitou aos estudantes liberdade e
criatividade, permitindo que os alunos demostrassem os conhecimentos prévios, deve-se levar
em consideracdo que a mesma caracterizou-se de forma diferente das avaliagdes que os
estudantes estdo habituados a realizar. Entretanto, observou-se que ela foi bem aceita pelos
alunos e os mesmos demostraram maior interesse no decorrer das aulas com a utilizacdo desta
metodologia.

Salienta-se que a UEPS possibilitou aulas dinamicas, onde os alunos conseguiram expor
situagdes do seu cotidiano, valorizando o conhecimento prévio dos mesmos, além de possibilitar
a interacdo entre os estudantes e o debate em grupos.

Acredita-se que os enfoques CTS trabalhadas foram de grande valia para que fosse
possivel contextualizar os conteldos de quimica e que os alunos pudessem compreender a
importancia desta area dentro da sociedade e para suas vivéncias.

Alguns estudantes conseguiram apresentar o conteudo de reagdes quimicas de forma
satisfatdria, transpondo para novas situag¢bes, o que evidenciou aprendizagens significativas,
por parte dos estudantes. Além do mais, alguns grupos abordaram a tematica CTS, demostrando
que os debates realizados durante as aulas acarretaram mudangas conceituais e habilidades
criticos-reflexivas nos estudantes.

Por fim, considerou-se a intervencao didatica, na forma de UEPS, fundamentada na teoria
da aprendizagem significativa, com enfoque CTS, tratou-se de uma metodologia adequada para
atender os objetivos da educag¢do bésica elencados na LDB (BRASIL, 1996) e nos PCNs (BRASIL,
2002). Também, é importante salientar, que embora apropriada, hd pouca quantidade de
trabalhos de pesquisa na drea de ensino de Quimica que apresentem enfoque CTS por meio de
UEPS envolvendo HQs no seu desenvolvimento.
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